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ONEMLI BILGILER

Bu katalogda verilen higbir bilgi baglayici degildir. Bu bilgilerin
dogru ve eksiksiz olduguna yonelik herhangi bir sorumluluk
tstlenememekteyiz. Katalogda tespit edilen muhtemel hatalar
hakkinda bilgi verilmesini memnuniyetle karsiliyoruz ve s6z
konusu hatalari daha sonraki kataloglarimizda diizeltecegiz.

Uriin 6zelliklerini, malzemeleri, iiriinlerimizin gériinlisiinii ve
teslimat pargasini istedigimiz zaman degistirme hakkimizi sakli
tuttugumuzu acikca belirtmek isteriz. Bu nedenle katalogdaki
sekiller baglayici degildir.

Montajdan 6nce mutlaka alinan diriintin hedeflenen kullanim
amacina uygun olup olmadigi daima kontrol edilmelidir. Liitfen
katalogda sunulan riinlerin havacilik ve uzay araglarinda
kullanim i¢in tasarlanmadigini dikkate alin.

SERTiFiKALAR

Ayrica montajin daima kendisine gerekli bilgi verilmis uzman
personel tarafindan yapilmasi gerektigini de hatirlatiriz. Sekiller,
sematik cizimler ve diger bilgiler agiklama ve gosterim amaclidir,
montaj icin esas kabul edilmemelidir.

Bu katalogun kismen de olsa yeniden basilmasi, taklit edilmesi
ve ¢ogaltilmasi sadece dnceden yazili onayimizin alinmasi ve
kaynak bildirilmesi sarti ile miimkinddir.

Bu katalogun yayinlanmasi ile daha 6nceki baskilari gegerliligini
yitirmektedir.

Motorservice, ISO 9001 sertifikali bir kalite yonetimi sistemine
ve ISO 14001 sertifikall bir cevre koruma yonetim sistemine
sahiptir.

ZERTIFIKAT

ertificate

Certificate

SORUMLULUK REDDI

Motor, arag, uriin, Uretici firmalar vs. ile ilgili isimler, aciklamalar, numaralar sadece kiyaslama amacli olarak gosterilmistir. Katalogun

icerdigi parcalar, belirtilen uygulamalara yonelik yedek parcalardir.
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MOTORSERVICE GRUBU

TEK ELDEN KALITE VE SERVIS

Motorservice Grubu, Rheinmetall sirketinin diinya genelindeki satis sonrasi faaliyetlerini yiirliten satis organizasyonudur. Bagimsiz
yedek parca piyasasina yonelik faaliyet gosteren lider motor bileseni tedarikgilerinden biridir. Motorservice sirketi; sahip oldugu
Kolbenschmidt, Pierburg, TRW Engine Components gibi premium markalar ve BF markasi ile miisterilerine tek elden genis ve kapsamli
bir trlin yelpazesini en Ustiin kaliteyle sunmaktadir. Ayrica Motorservice, bakim gerektirmeyen ve az bakim gerektiren Permaglide®
kaymali yataklar ve sanayi ve teknoloji ticareti alanindaki diger bilesenler icin yetkili saticidir.

KS GLEITLAGER

KS Gleitlager GmbH, Rheinmetall biinyesinde yiiksek hassasiyete sahip kaymali elemanlar alaninda uzmandir. Uretimde ve yiizey
kalitesi yiikseltilmesinde yeni teknolojilere gecilmesi, yenilik¢i gelismeler ve acgik bir miisteri odaklilik sayesinde KS Gleitlager diinya
capinda motor kaymali yataklari ve kuru kaymali yataklar (Permaglide®) alaninda lider bir isletme olmustur.

RHEINMETALL

GELECEGIN MOBILITESI ICIN TEKNOLOJILER

Diinya ¢capinda otomobil sektdrii teslimatgisi olarak Rheinmetall, hava beslemesi, zararli madde azaltmasi ve pompa alaninin yani sira, piston,
motor blogu ve kaymali yatak gelistirme, imalat ve yedek parca teslimati konusunda uzmanligi sayesinde ilgili piyasalarda en st pozisyonlarda

yer almaktadir. Uriinler, saygin otomobil ireticileri ile yakin isbirligi icerisinde gelistirilmektedir.
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1 MOTORSERVICE - BIRINCI SINIF TEDARIKCINIZ 415

1 MOTORSERVICE — BIRINCI SINIF TEDARIKCINIZ

SATIS DESTEGI VE TEKNIK MUSTERI HIZMETLERI

e Siparis ve teslimat islemlerinde uzman danismanlik

e Hesaplama araci, CAD ¢izimleri ve 3 boyutlu goriintimler iceren ¢evrimici katalog

o Uriin kataloglari ve iiriin bilgileri, istek lizerine adresiniz ve logonuz ile 6zel
versiyon olarak sunulur

e Satig tesviki: Fuar lansmanlari, trtin 6rnekleri, reklam driinleri

e Haberbiilteni ve web sitesi ile her zaman giincel bilgilere sahip olun:
www.permaglide.com

e (Ozel danismanlik, hesaplamalar ve kaymali yatak tasarimi

e Talepleriniz dogrultusunda 6zel yapi tipleri

DENEYIMIMIZ SAYESINDE KAZANIN

e Permaglide® kaymali yatak tiretiminde 30 yilin istiinde uzmanlik
e Enyiiksek Alman otomobil endiistrisi kalite standartlari

e Talepleriniz dogrultusunda pratik test yerleri

e Malzeme ve siireg gelistirme

LOJISTIK PERFORMANSI
e Yiiksek mevcudiyet ve stokta bulundurma
e Hizli siparis uygulamasi ve isletime alma

SUREKLI YUKSEK KALITE
KAPSAMLI TEKNIK SERVIS



2 MALZEMELERE GENEL BAKIS

PERMAGLIDE® P1 KAYMALI YATAKLAR

e Bakim gerektirmez
e Kurucalismaigin uygundur

Karakteristik degerler  Birim P10, P11

Ozellikler

Kursunsuzdur - evet evet evet hayir

PV, MPa - m/sn 2.2 1.6 1.4 1.8

Proxcstat, MPa 250 250 250 250

P rax.dyn. MPa v=0,035m/sni¢in56 v=<0,029 m/sni¢cin56 v=0,025m/snicin56 v=<0,032m/snigin56
Vi m/sn p=1,10 MPaigin 2 p=<1,60 MPaicin 1 p=<1,75MPaicin 0,8 p=<0,90 MPai¢in 2

T °C -200 ile +280 arasi -200 ile +280 arasi -200 ile +280 arasi -200 ile +280 arasi

PERMAGLIDE® P1 MALZEMELERI

fen s ol

compliant conform

441[M Standart malzeme P180

ol s pbfidé

compliant conform

Standart malzeme P14**

Standart malzeme P10

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS Il) yonetmeligiile
uyumludur

e Tutma-birakma egilimi cok dusiiktir

e Ozellikle kenar aginmasi durumunda
en (st diizey dayaniklilik

e Dustik ve sabit bir siirtlinme degerine
sahiptir

e Kurucalisma ve yas ¢alismada ¢ok iyi
asinma dayanimi

e Cokamacli kullanilabilir:
Rotasyon, salinim uygulamalari ve
eksenel uygulamalarigin uygundur

e Muhtesem kimyasal dayaniklilik

e Yiiksek erozyon direnci

e Sismeye karsi dayaniklidir

e Kuru ¢alismada sik kullanilan tim
celik millerle uyumludur

* Talep lUzerine
** Cikis

e Kursunsuzdur
e 2011/65/EU (RoHS Il) yonetmeligi ile
uyumludur

e Tutma-birakma egilimi cok dusuiktiir
e Disikasinma

e Sirtiinme degeri distktir

e Metalile kaynaklanma egilimi yoktur
e Sismeye karsi dayaniklidir

e s pord

compliant conform

Ozel malzeme P147*

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS 1) yonetmeligiile
uyumludur

e Korozyona karsi ¢ok yliksek dayanik-
liliga sahiptir

e Digertiim ozellikler, P14 malzemesi-
ne benzer

e Kursun igerir

e Tutma-birakma egilimi ¢ok diisiiktiir
e Diistk asinma

e Kimyasal dayanikliligi yuksektir

e Sirtiinme degeri dusiiktir

e Metalile kaynaklanma egilimi yoktur
e Sismeye karsi dayaniklidir

e Sualmaz

Standart malzeme P11

e Kursun igerir

e Korozyona karsi dayanikliligi daha
yiksektir

e |Isiiletkenligi cok iyidir ve dolayisiyla
isletim giivenligi de daha yiiksektir

e Miknatislanma yapmaz

e Digertim ozellikleri P10 ile aynidir
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PERMAGLIDE® P1 YAPI TIPLERI

Burglar PAP Flansli gomlekler PAF Ay yataklar PAW Seritler PAS

=

PAP P180 PAF P180 PAW P180 PAS P180

PAP P14**, PAP P147* PAF P14**, PAFP147* PAW P14**, PAW P147* PAS P14**, PAS P147*

=

PAP P10 PAF P10 PAW P10 PAS P10

PAP P11 PAF P11 PAW P11 PAS P11

*Talep lizerine
** Cikis



PERMAGLIDE® P2 KAYMALI YATAKLAR

e Az bakim gerektirir

e Gresveya siviile yaglanmig uygulamalar igindir

Karakteristik degerler

P200, P202*, P203*

P20**, P22%, P23*

Ozellikler
Kursunsuzdur - evet hayir
PV, MPa - m/sn 3.3 3
Prax stat. MPa 250 250
 Praxayn. MPa v<0,047 m/snigin 70 v<0,042 m/snigin 70
Voax, m/sn p<1,00 MPaigin 3,3 p<1,00 MPaigin 3
T °C -40 ile +110 arasi -40ile +110 arasi

PERMAGLIDE® P2 MALZEMELERI

ol s pbfie

compliant conform

Standart malzeme P200

ol s pbfie

compliant conforn

Ozel malzeme P202*

Standart malzeme P20**

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS Il) yonetmeligiile
uyumludur

e Yag cepleriile, montajicin hazirdir

e Omiir boyu yaglamaya sahiptir

e Asinmasi dusuktir

e Acil calisma ozellikleri cok iyidir

e Kenarlara uygulana yiike ve ¢arpma
yuklenmelerine karsi hassas degildir

e Sonumleme 6zelligi etkindir

e Kimyasal dayanikliligi yiiksektir

*Talep lizerine
** Cikis

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS 1) yonetmeligiile
uyumludur

e Plriizsiiz calisma yiizeyi, isleme eki
ile

e Digertium ozellikler, P200 malzeme-
sine benzer

ol s pbfie

compliant conforn

Ozel malzeme P203*

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS 1) yonetmeligiile
uyumludur

e Piriizsiiz ¢calisma yiizeyi, montaj icin
hazirdir

e Digertium ozellikler, P200 malzeme-
sine benzer

e Kursun igerir

e Yag cepleriile, montaj icin hazirdir

e Omiirboyu yaglama yapilabilir

e Asinmasi disuktir

e kenarlara uygulanan basinca karsi
daha az hassastir

e Sonumleme dzelligi etkindir

e (Carpma yiiklenmelerine karsi hassas
degildir

e Kimyasal dayanikliligi yuksektir

Ozel malzeme P22*

e Kursun igerir

e Plriizsiiz calisma yiizeyi, isleme eki
ile

e Digertim ozellikleri P20 ile aynidir

Ozel malzeme P23*

e Kursun igerir

e Plriizsiiz calisma yiizeyi, montaj igin
hazirdir

e Digertium ozellikleri P20 ile aynidir
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PERMAGLIDE® P2 YAPI TIPLERI

Burglar PAP Ay yataklar PAW Seritler PAS

PAP P200, PAP P202*, PAP P203* PAW P200, PAW P202*, PAW P203* PAS P200, PAS P202*, PAS P203*
PAP P20**, PAP P22*, PAP P23* PAW P20**, PAW P22*, PAW P23* PAS P20**, PAS P22*, PAS P23*

* Talep lUzerine
** Cikis



3 TANIMLAR VE BIRIMLER

Metinde acik bir sekilde aksi belirtiilmedikg¢e bu katalogda
kullanilan degerlerin tanimlari, birimleri ve anlamlari asagidaki

gibidir.
isaret Birim Tanim isaret Birim Tanim
G mm Burg genisligi, toplam serit genisligi H mm Dogrusal hareket strok
B, mm Kullanilabilir serit genisligi E mm Ay yatagin bélme dairesi ¢api
C mm Burg i¢ kenar pahi (kenar olugu) u mm Serituzunlugu
C, mm Burg dis kenar pahi Ly h Nominal ¢alisma dmri
D, mm Kademe capi m g Kutle
D, mm Burcun i¢ capi n dak? Devir sayisi
Ay yatagin ic cap! Nos, dak™ Salinimli hareketin ¢evirme frekansi
iE mm Bastirarak gegirilmis durumda burg i¢ ¢api p MPa Yatak tizerindeki 6zgil yik
b, mm iurcunfl@ cap! pv MPa - pv degeri, 6zgiil yatak yiikiintin ve kayma
yyatagin dis capi m/s hizinin ¢arpimidir
d, mm Test yuvasinin ¢api (ayar mandreli) R, 1 mm Yaricap
4 mm Govde deliginin cap! R,R,  um Purtzlilik derinligi
dy mm Yardimct halkanin i¢ cap s, mm Celik veya bronz sirtin kalinligi
dy mm Kalibrasyon mandreli ¢api s, mm Burcun duvar kalinlig:
d mm Yaglama deligi cap! Sk mm Kademe kalinligi
du mm Mil capr T °C Sicaklik
d, mm Ay yatakta sabitleme deliginin capi t mm Govde girintisinin derinligi
dg, mm Ay yatak i¢in gévde girintisinin ¢capi v m/s Kayma hizi
F N Yatak tizerindeki yik, bastirma kuvveti N mm Olciim ¢izgisi mesafesi
Far N Test kuvveti z mm Testyuvasiyarilarinin mesafesi
Fe N Bir mm bur¢ genisligi basina bastirma kuvveti a, K- Bronz isil genlesme katsayisi
Ges N Toplam bastirma kuvveti ag, K- Celik 1sil genlesme katsayisi
fo mm Govdede pah genisligi As mm Teorik yatak boslugu
fu _ Yik durumu duzeltme faktori Az mm Test yuvasinda dlgme degeri
f _ Dogrusal hareket diizeltme faktori g, W(mK)=*  Bronzisililetkenlik katsayisi
fP - Yik dozeltme faktdri A, W(mK)-*  Celik isililetkenlik katsayisi
fe - Plruzluluk derinligi dizeltme faktoru u ~ Sirtinme katsayis:
f. - Sicaklik diizeltme faktori T, N/mm?  Kesme dayanikliligi
f, - Kayma hizi diizeltme faktoru o B Cevirme acis|
f - Malzeme diizeltme faktori




Kaymali yataklar, birbirlerine gére hareketli yapi parcalari
arasinda gii¢ alma ve aktarma i¢in kullanilir. Bu islem sirasin-
da, hareketli parcalarin birbirlerine gére olan konumu belirlenir
ve hareketteki kilavuzluk dogrulugu garanti edilir. Kaymali
yataklarin bircok 6zellige sahip olmasi beklenir. Bu yataklar-
dan, miimkiin olan en yiiksek mekanik yiikleri tastyabilmeleri
ve buna ragmen calisma 6mrii boyunca ¢ok az bir asinma
gostermeleri beklenir. Ayrica yiiksek kayma hizlarina karsi
direng gosterebilmeleri ve yatagin bulundugu ortam nedeniyle
olusabilecek arizalara karsi hassas olmamalari da gerekir.
Merkezinde bir kaymali yatagin calistig1 tribolojik bir sistemin
ne kadar karmasik olabilecegi Sek. 1’de gosterilmektedir.

isletim tiiriine bagli olarak ii¢ fonksiyon sistemi mevcuttur:
e Kuru c¢alisan, bakim gerektirmeyen kaymali yataklar

e Gresleyaglanan, az bakim gerektiren kaymali yataklar
e Hidrodinamik prensiple ¢calisan kaymali yataklar

Hidrodinamik prensiple ¢alisan kaymali yataklarin bazi beklenti-

leri daha iyi karsiladigi soylenebilir. Modern hesaplama ydntem-

lerinin yardimiyla 6zellikle yaglamali kaymali yataklarda optimum
ve isletim giivenlikli bir tasarim gergeklestirilebilir.

Az bakim gerektiren kaymali yataklar ise standart olarak gres
yaglamalidir. Montaj sirasinda uygulanan gres miktari genellikle
calisma omriiniin tamami boyunca yeterli olur. Gres yaglamali
kaymali yatak zorlu kosullar altinda kullaniliyorsa, sonradan
tekrar yaglama yapilmasi gerekebilir. Sonradan yaglama
araliklarinin dogru belirlenmesi, ¢alisma 6mriinii kayda deger
ol¢lide uzatabilir.

Ancak gres yaglamali 6zellikteki kaymali yataklarda beklenen
calisma dmri hesaplamasi, bir¢cok faktdriin etkili olmasi
nedeniyle kesin sekilde gerceklestirilemez ve bu nedenle
yalnizca bir referans deger olarak dikkate alinmalidir. Ancak cogu
durumda yag veya gres ile yaglama yapilamaz veya yapilmasina
izin verilmez. Bu durumlarda bakim gerektirmeyen, kuru calisan
kaymali yataklar kullanilir. Calisma émrii burada da yine kesin
sekilde hesaplanamaz. Calisma omriini, ¢esitli parametreleri
(6rn. spesifik yiik, kayma hizi, sicaklik vb.) dikkate alarak
hesaplamak igin yaygin olarak kullanilan basit yontemler ile,
sadece kaba referans degerlere ulasilabilir. Bu nedenle; bakim
gerektirmeyen, kuru ¢alisan kaymali yataklardaki ve az bakim
gerektiren kaymali yataklardaki tasarimin, uygulama odakli
testlerle glivence altina alinmasi tavsiye edilir.

Asagidaki boliimlerde bakim gerektirmeyen ve az bakim
gerektiren kaymali yataklarin 6zel fonksiyon modelleri ele
alinmistir.
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Tribolojik bir sistemde etkiler

01 Ara madde
02 Yiiklenme
03 Karsi govde

04 Goreli hareket
05 Temel govde
06 Ortam kosullari

Ortam kosullari

e Sicaklik, akiskan, kir

Yiiklenme

e Yiiklenme yiiksekligi, yiiklenme tiirii (statik, dinamik)

e Yiiklenme siiresi (kesintisiz, aralikli), cevresel yiik,
noktasal yik

Karsi govde

e Malzeme, sertlik, ylizey purizlulig, isi iletkenligi

Goreli hareket

e Doner, osilasyonlu, dogrusal

e Kayma hizi, hareket siiresi

Ara madde

e Katiyaglama maddesi, gres, sivi, viskozite

e Eskimeye karsi dayaniklilik

Temel govde

e Malzeme, sertlik, yiizey piritzluligu, asinma direnci,
acil calisma kapasitesi,

e Kimyasal dayaniklilik

Sek. 1: Tribolojik sistem
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4.1 P1 MALZEMESINE GIRIS

4.1.1 GENEL

P1 malzeme grubu, P10, P11, P14, P147 ve P180 malzemelerini kapsamaktadir. P10 ve
P11, bronz kaygan tabakada ve yaglama maddesi kiitlesinde kursun icermektedir. P14,
P147 ve P180 kursunsuzdur.

4.1.2 MALZEME YAPISI

P1 grubunun malzemeleri, bir ¢elik sirttan veya bronz sirttan, tabaka kalinligi 0,2 mm
ile 0,35 mm arasinda olan sinterlenmis, 6zel bronz bir kaygan tabakadan ve bir kati
yaglama maddesi kiitlesinden meydana gelmektedir. Bronz kaygan tabaka, yakl. %30
degerinde bir gozeneklilik hacmi olusacak sekilde sinterlenmistir. Gozenekli bronz
kaygan tabakanin ara bosluklarina, genellikle dolgu maddeli PTFE olmak izere, bir kati
yaglama maddesi karisimi merdanelenir ve sinterlenir. Kati yaglama maddesi karigimi,
bosluklari tamamen doldurur ve bronz kaygan tabakanin tizerinde kalinlig1 0,03 mm’ye
varan bir alistirma tabakasi (Sek. 2) olusturur.

4.1.3 FONKSIYON TANIMI

Bakim gerektirmeyen, kuru ¢alisan P1 kaymali yataklar, tiim ¢alisma siireleri boyunca
dort asamadan gecer (Sek. 3).

Asinma
i

= Siire

/ -— Calisma omrii
Alistirma asamasi

01 Baslangi¢ durumu 04 Calisma dmrii sonu

02 Alistirma isleminin sonu 05 izin verilen azami asinma

03 Calisma omrii icerisinde

Sek. 3: P1 kaymali yatak asinma egrisi (sematik) /1/

Sek. 2: P1 tabaka sistemi
01 Katiyaglama maddesi

02 Bronz kaygan tabaka
03 Yatak sirti

Baslangi¢ durumu

Bronz kaygan tabakanin bosluklari
tamamiyla kati yaglama maddesiyle
doludur ve bronz kaygan tabakanin
tizerindeki alistirma tabakasi tamamen

korunmustur (Sek. 4).

Sek. 4: Baslangi¢ durumundaki kaymali

yiizeyin durumu



4 KS PERMAGLIDE® KAYMALI YATAKLAR 1213

Alistirma islemi

Kayma hareketinin baslangicinda alistirma tabakasinin bdlimleri, karsi pargaya
aktarilir (Sek. 6). Bu esnada karsi parca lizerinde siirtinmenin 6nemli dl¢lide
azalmasina neden olan kapali bir kati yaglama maddesi tabakasi olusur. Alistirma
islemi ile yatagin kaygan tabakasinda normalde 0,005 mm ile 0,030 mm arasinda
malzeme kaldirilir. Alisma siiresinin sonunda kaymali ylizeyin durumu, Sek. 5’te
gosterilmektedir.

Siirekli isletim Sek. 5: Alistirma isleminin sonunda
Alistirma islemi sona erdiginde, kaymali yatagin esas kullanim siiresi baslar. Esas kaymali ytizeyin durumu

kullanim siiresi; toplu yiik ve ortam kosullarinin yani sira bronz kaygan tabaka hacmi
/ kati yaglama maddesi hacmi oranina gére belirlenir. Calisma siiresi esnasinda
temas bolgesine siirekli olarak yeni kati yaglama maddesi girer ve tiilkenen kati
yaglama maddesi parcalarinin yerini alir. Bu islem 6zellikle bronz kaygan tabakanin
ve kati yaglama maddesinin farkli genlesme katsayilari nedeniyle tetiklenir (oran
yakl. 1:5,5). Temas bolgesinde sirtinme kuvvetiyle yapilan ¢alisma nedeniyle
kaygan tabaka isindiginda, kati yaglama maddesi orani buna gore daha fazla genlesir
ve kars! parcayi yaglar. Bunun sonucunda siirtinme degeri ve yatak sicakligi diiser.
Yaglama maddesi tiikendiginde, yeni bir dongii baslar. Sek. 7’de tipik bir akis egrisi
gosterilmektedir. Calisma dmrii esnasindaki kaymali ylizeyin durumu Sek. 8’de
gosterilmektedir.

Calisma dmrii sonu

Kaymali yatak sistemindeki kati yaglama maddesi, sadece sinirli bir siire boyunca
mevcuttur (g6zenekli, sinterlenmis bronz kaygan tabakanin gézenek hacmine bagli
olarak). Daha uzun ¢alisma siiresi nedeniyle yaglama maddesi hacmi tikendiginde,

siirtinme degeri ve asinma yogunlugu artar. Bunun sonucunda ¢ogu zaman izin Sek. 6: Malzeme aktarimi
verilen asinma siniri da asilir. Normal durumda P1 kaymali yataklarda bu deger» 01 Baslangi¢ durumu
0,05 mm bicimindedir. Ozellikle yiiksek kayma hizlarinda, ayni zamanda yatak 02 Alistirma isleminin sonu

1sinabilir ve mil asinabilir. Calisma dmriintin sonunda kaymali ylizeyin durumu,
Sek. 9’da gosterilmektedir.

| Sek. 8: Calisma 6mrii esnasinda

kaymali ylizeyin durumu

Yatak sirti sicakligi

Sirtlinme degeri

Sire

Sek. 9: Calisma dmriintin sonunda kaymali

Sek. 7: Stirtinme degerinin ve sicakligin titresim 6zelligi ylizeyin durumu



4.1.4 SINIR DEGERLER VE ETKI FAKTORLERI

Galisma omrii ve isletim giivenligi, birbirleriyle de karsilikli
etkilesim halinde olan ¢ok sayida etken faktor tarafindan
belirlenir. Asagida en 6nemli etki faktorleri ve sinir degerler
aciklanmistir.

izin verilen azami pv degeri

pv degeri, 6zgiil yatak ylikiintin p [MPa] ve kayma hizinin v [m/s]
carpimidir. Her iki etki faktdr birbiriyle karsilikli etkilesim
halindedir. Sek. 10’da, P1 kaymali yatak icin izin verilen azami pv
degeri bir sinir egrisi olarak gdsterilmektedir. Ozgiil yatak yiikii ve
kayma hizi, bu sinir egrisi icerisinde oldugunda, temel olarak bir
P1 kaymali yatagin kullanilabileceginden yola ¢ikilabilir.

Burada sinir egrisi, isletim sirasinda yatak tizerindeki 6zgiil yiik
P [IMPa] ve ilgili v [m/s] kayma hizi degerine gore bir termik
dengenin ayarlanmasi olarak anlasilmalidir, yani kaymali yatak
sistemi, isletim glivenligini koruyarak ¢alismaya devam eder. Yiik
veya kayma hizi, sinir egrisinin disinda olacak sekilde arttirilirsa,
1sil bir denge olusmaz. Asinma yogunlugu ve sicaklik artar.

Kaymali yataklar, kisa siire icerisinde devre disi kalabilir.

Ozgiil yatak yiikii p [MPa]

Sek.

P10, P11
0,03m/s <vs 2m/s
0,1 MPa <ps 56 MPa
P14
0,03m/s <vs< 1m/s
0,1 MPa <ps< 56 MPa
0,03m/s <vs< 0,8m/s
0,1 MPa <ps< 56 MPa
P180
0,03m/s <vs 2m/s
0,1 MPa <p=< 56 MPa
1000
140
100 \‘
\\
N
N
\\\
10 \\
N
N
1,6 '\
1 N
0,1
0,001 0,01 0,1 1 10

Kayma hizi v [m/s]

10: pv degeri [MPa - m/s], sinir egrisi (degerler oda sicakli-

ginda gecerlidir)

Ozgiil yatak yiikii

izin verilen azami 6zgiil yatak yiikiinde ve izin verilen azami
kayma hizinda, bakim gerektirmeyen, kuru ¢alisan bir P1 kaymali
yatak i¢in yandaki referans degerler gegerlidir:

Yatak iizerindeki azami 6zgiil yiik p[MPa]

Kayma hizi v [m/s]

P10, P11 P14
Statik 250 MPa - -
Hareketsiz noktasal yiik, esit bir sekilde hareket 140 MPa <0,013 m/s <0,011 m/s <0,010 m/s
160 Mpa <0,013 m/s
Hareketsiz noktasal yiik, donmeli, salinimli 56 MPa <0,032m/s <0,029 m/s <0,025 m/s <0,035 m/s
Hareketsiz noktasal yiik, cevresel yiik; sismeli, dsnmeli, salinimli 28 MPa <0,064m/s <0,057 m/s <0,050 m/s <0,070 m/s

Tab. 1: Yatak iizerindeki 6zgiil yukiin referans degerleri



Kayma hizi

Bakim gerektirmeyen, kursunlu P1 kaymali yataklar icin kuru
calisma esnasinda kayma hizi v, maks. 2 m/s ile sinirlidir.
Kursunsuz P1 kaymali yataklarda azami kayma hizi vmax. P14
icin 1 m/sn, P147 icin 0,8 m/sn ve P180 i¢in 2 m/sn‘dir. Bir
kaymali yatakta kayma hizi, yatak ve mil arasindaki, m/s
biriminde goreli hizdir. Bu hiz, tribolojik bir sistemde biiylik onem
tasir ve yatak lizerindeki 6zgiil yiik ile birlikte bir kaymali yatagin

Siirtiinme, yatak yiikii, kayma hizi
Bu ii¢ etki faktori, birbiriyle karsilikli etkilesim halindedir.
Egilime gore yandaki iliski s6z konusudur:
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kullanim alantigin belirleyicidir. Ayrica bkz. Sek. 10: pv degeri
sinir egrisi. Yiiksek kayma hizi, 6zellikle yatagin asinmasini
etkiler. Calisma siresi esnasinda kayma yoluna uzunluguna bagli
buyukliikte bir asinma meydana gelir. Ancak yatak sicakligi da
kayma hizina bagli olan bir degerdir. Tribolojik sistem, ¢ok yliksek
kayma hizi nedeniyle artik 1sil dengede degilse, izin verilen
yiiklenme sinir asiimistir.

Yatak iizerindeki 6zgiil yiik Kayma hizi Siirtiinme katsayisi
p [MPa] v [m/s] pl1l
140 250'ye kadar yiksek 0,001'e kadar disiik 0,03 distk
140 60'a kadar 0,001 0,005'e kadar 0,04 0,07'ye kadar
60 10'a kadar 0,005 0,05'e kadar 0,07 0,1'e kadar
10 1'e kadar 0,050 0,5'e kadar 0,10 0,15'e kadar
1'e kadar dusik 0,500 2'ye kadar yiksek 0,15 0,25'e kadar yiiksek

Tab. 2: Siirtiinme katsayisi (Tiim degerler 20 °Cigin gecerlidir, celik karsi calisma yiizeyi, piriizliliik derinligi R 0,8 ila R, 1,5)

Siirtiinme ve kaydirma ortagi (malzeme ve yiizey)

Bakim gerektirmeyen bir yatak yerinin isletim giivenligi ve
calisma omrd, toplu yiklenmenin yani sira karsi par¢anin
malzemesine ve ylizeyine de baglidir. Kaydirma ortaklarinin
malzemeleri, bakim gerektirmeyen, kuru ¢alisan bir P1 kaymali
yatagin asinma ozelligini ve boylelikle calisma édmriinii kismen
onemli ol¢lide etkiler. Prensip itibariyla calisma émrii agisin-
dan kaydirma ortaginda sertlestirilmis veya 6zel bir kaplamaya
sahip olan bir calisma yiizeyi kullanmak avantajlidir. Bu 6zel-
likle daha yiiksek yiiklenme durumlari ve daha yiiksek kayma
hiziicin gecerlidir.

Kaydirma ortaginin yiizey puriizluligi de kaydirma ciftinin
isletim giivenligi ve ¢alisma 6mrii bakimindan biiyiik 6nem
tagir. En uygun sirtiinme kosullar, ylizey pirizIulugi R 0,8 ile
R, 1,5 arasinda oldugunda elde edilir. Yiizey cok piriizli
oldugunda, kati yaglama maddesi yeterli sekilde kaydirma
ortaginda birikemez. Kayma hareketi esnasinda tekrar tekrar
yapisma ve bunun sonucunda tutma-birakma etkileri, gicirda-
ma sesleri ve isletim arizalart meydana gelir. Kaydirma
ortaginin ylizeyi ¢cok piriiz oldugunda, kaymali yatakta mevcut
olan kati yaglama maddesi, kaydirma ortaginda kapali bir
yaglama tabakasi olusturmak igin yeterli degildir. Daha yiiksek
siirtinme, sicaklik artisi ve daha yliksek aginma ile birlikte
asinma durumlar gergeklesir.



Siirtiinme ve sicaklik (ortam sicakligi)

isletim giivenligi ve calisma dmrii icin bakim gerektirmeyen bir
kaymali yatak sisteminin hangi isletme sicakligi araliginda
calisacagi onemlidir. Bu 6zellikle bir kaymali yatagin giicii i¢in
onemli olan kati yaglama maddesinin mekanik 6zellikleri,
sicaklik ile birlikte degistigi icin gereklidir. Yakl. 100 °C’ye
kadar isletme sicakliginda; siirtiinme degeri, oda sicakliginda
oldugundan ¢ok az daha diisiiktiir. Isletme sicakligi 100 °C’nin
belirgin bir sekilde lizerine ¢ikarsa, bu etki tersine doner.
Siirtinme degeri artar ve oda sicakligindaki degerden %50
kadar daha yiiksek olabilir. Bu nedenle yatak sicakligi ve
bunun sonucunda kati yaglama maddesinin mekanik 6zelligi
de degisir. Kati yaglama maddesinin sirtiinmeyi belirleyen
kismi, PTFE polimerdir. PTFE’nin kesme dayanikliligi, dzellikle
kaydirma ortagindaki yaglama tabakasini olusturmak ve
korumaktan sorumludur. Ancak PTFE’nin kesme dayanikliliginin
yiiksekligi sicakliga baglidir (Sek. 11). Isletme sicakligi
arttiginda, buna bagli olarak kesme dayanikliligi azalir. /2/

Temas bolgesinde siirtinme nedeniyle olusan kayma gerilmesi,
PTFE’nin kesme dayanikliligindan yiiksekse, yaglama tabakasi,
temas bolgesinde kesilir ve kisa siireli bir kesinti meydana
gelebilir.

Kayma hareketi ve yiiklenme tiirii

Donmeli veya etrafinda donmeli harekete bagli olarak, noktasal
yiik veya cevresel yiik seklindeki ylik durumu 6nem tasir.
Noktasal ylikte mil hareket eder ve yatak burglu gévde durur.
Cevresel yiikte yatak burglu gévde, duran mil veya eksen
cevresinde hareket eder. Esit yiik durumunda dénmeli veya
etrafinda dénmeli hareketler, temel olarak asinmaya neden olur.
Cevresel yiik olan yatak yerlerinde asinma orani ise noktasal yiik
olan yatak yerlerine kiyasla ¢cok daha diisiik olabilir. Yatak yerine
cok sik yiik degisimi veya titresimler nedeniyle yliklenme séz
konusuysa, malzeme yorulmasi da meydana gelebilir.

Dogrusal hareketlerde yatak normalde kaydirma ortaginda daha
uzun bir alana uygulanir. Bunun sonucunda kaydirma ortagi
izerinden daha fazla siirtlinme 1sisi ¢ikarilir. Bu nedenle donmeli
veya etrafinda dénmeli hareketlere kiyasla daha yiiksek kayma
hizlar mimkinddr.

Hidrodinamik isletim

Prensip itibariyla P1 kaymali yataklar, hidrodinamik kosullar
altinda da ¢alistinlabilir. Motorservice, bunun hesaplamasini
hizmet olarak sunar.
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Sek. 11: Sicakliga gore PTFE kesme dayanikliligi T



4.2 P2 MALZEMESINE GIRIS
4.2.1 MALZEME YAPISI

P2 kaymali yatak malzemesi; bir celik sirttan, kalinligi 0,2 mm ile
0,35 mm arasinda olan bir bronz baglanti tabakasindan ve
kaygan tabaka olarak dolgu maddeli termoplastikten meydana
gelmektedir. Plastik kaygan tabaka, bronz baglanti tabakasinin
bosluklarinda (g6zenek hacmi ~%50) bulunmaktadir ve baglanti
tabakasinin tizerinde kullanim amacina bagli olarak kalinlig
0,08 mm ile 0,2 mm arasinda olan bir kaymali yiizey olusturmak-

4.2.2 FONKSIYON TANIMI

Az bakim gerektiren P2 kaymali yataklar normalde 6miir boyu
yaglama ile kullanilir. Bunun i¢in kaygan tabakada mevcut olan
yag ceplerine montaj esnasinda tamamen yaglama maddesi
(gres) doldurulur.

Alistirma islemi

Kayma hareketinin basinda kaygan tabakada mevcut olan gres,
karsi parcaya (mil) aktarilir. Boylece iki kayma yiizeyi, ince bir
yaglama maddesi tabakast ile birbirinden ayrilmistir. Kayma
hareketi esnasinda siirtiinme degeri azalir ve 0,02 ila 0,15
arasinda bir deger alabilir. Ayni zamanda yatagin ve kaydirma
ortaginin kayma yiizeyleri uyarlanir, yani malzeme piiriizleri
giderilir. Giderilen pargaciklar agirlikli olarak yag ceplerine birikir
ve asinma agisindan simdilik artik 5nemli degildir.
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tadir. P2 malzeme grubu icerisinde iki farkli kaygan tabaka
bilesimi yer almaktadir:

e Kursunlu P20, P22, P23

e Kursunsuz P200, P202, P203

Kaygan tabaka kalinligi ve kaygan tabaka profili de farklidir.
Bununla ilgili ayrintili bilgileri, bu katalogda yer alan malzeme
veri sayfalarinda bulabilirsiniz.

Siirekli isletim

Yag cebi tasarimina bagli olarak (DIN ISO 3547’ye gore)
beklenen calisma siiresi icin yeterli yaglama maddesi mevcut-
tur. Siirtinme degeri ve sicaklik, uzun siire boyunca neredeyse
sabit kalir. Asinma orani diisiiktiir. Bu, diisiik ve orta seviyeli
yiiklenmeler i¢in gecerlidir. Daha biyiik yiiklenme seviyelerinde
veya zor kullanim kosullarinda yatak yerlerinin diizenli olarak
tekrar yaglanmasi dnerilir. Dogru zamanda gerceklestirilen
tekrar yaglama araliklari, asinma oranini dusirir. Buna bagli
olarak da isletim giivenligi artar ve ¢alisma 6mrii uzar.

Sek. 12: P2 tabaka sistemi
01 Kaygan tabaka

02 Baglanti tabakasi

03 Yatak sirti

40
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0 Tekraryaglama aralig1 500 h
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Sek. 13: P2 kaymali yatak aginma egrisi (sematik)



Calisma 6mrii sonu

Uzun g¢alisma siresinin ardindan ve buna bagli asinma derinligin-

de, 6mir boyu yaglamaya (tek seferlik yaglama) sahip kaymali
yatak uygulamalarinda yaglama maddesi hacmi tiikenir. Yaglama
gresi tipine ve ortam kosullarina bagli olarak da yaglama
maddesinin performansi diiser (eskime). Bunun sonucunda da
slirtiinme degeri, yatak sicakli§i ve asinma ortalamanin {istiinde
artar. Yatak, 1sinir ve arizalanir. Tekrar yaglamali yatak yerlerinde
de prensip itibariyla benzer bir tutumdan yola ¢ikilmalidir. Yatak

4.2.3 SINIR DEGERLER VE ETKI FAKTORLERI

Az bakim gerektiren bir kaymali yatagin calisma émrii ve isletim
glivenligi, sadece isletme kosullarindan ve ortam kosullarindan
degil ayni zamanda yaglama kosullarindan (gres, yag) da
etkilenmektedir. Normalde birden fazla etki faktorii ayni anda
meydana gelir ve bu etki faktorleri birbirleriyle de karsilikli
etkilesim halindedir. Asagida en 6nemli etki faktorleri ve sinir
degerler aciklanmistir.

izin verilen azami pv degeri

pv degeri, 6zgiil yatak yiikiintin p[MPa] ve kayma hizinin v [m/s]
carpimidir. Her iki etki faktorii birbiriyle karsilikli etkilesim
halindedir. Gres yaglamali P2 kaymali yataklar igin izin verilen
azami pv degeri bir sinir egrisi olarak Sek. 14’te gosterilmektedir.
Ozgiil yatak yiikii ve ilgili kayma hizi, bu sinir egrisi icerisinde
oldugunda, temel olarak gres yaglamali bir P2 kaymali yatagin
kullanilabileceginden yola ¢ikilabilir.

Burada sinir egrisi, isletim sirasinda yatak tizerindeki 6zgiil yiik
t p [MPa] ve ilgili v [m/s] kayma hizi degerine gore bir termik
dengenin ayarlanmasi olarak anlasilmalidir, yani kaymali yatak
sistemi, isletim giivenligini koruyarak ¢alismaya devam eder.
Yiik veya kayma hizi, sinir egrisinin disinda olacak sekilde
arttirilirsa, 1sil bir denge olusmaz. Asinma yogunlugu ve sicaklik
artar. Yatak, kisa siire icerisinde devre disi kalir. P2 kaymali
yataklar yaglanmalidir. Yaglama maddesine bagli olarak ¢alisma
omrii daha uzun olabilir. Gdsterilen sinir egrisi, mineral yag
bazli ve 20 °C sicakliginda lityum sabunlu gres icin gecerlidir.

yeri tekraryaglandiginda, ¢alisma dmrii 6nemli él¢lide uzatilsa
da burada da asinma derinligi nedeniyle yag ceplerinin tutma
kapasitesi ¢ok fazla azalir. Bunun sonucunda yeterli yaglama
maddesi depolanmaz. Bunun yani sira yag ceplerinde biriken ve
hacmiilave olarak kisitlayan asinan malzeme mevcuttur. Omiir
boyu yaglamaya sahip kaymali yataklarda goriilene benzer ariza
belirtileri ortaya ¢ikar.

Calisma 6mrii hesaplamasi i¢gin
gecerlilik araligi:

0,04m/s <vs 3m/s

0,1 MPa <p=< 70MPa

0,04m/s <vs 3,3m/s
0,1 MPa <ps< 70 MPa
1000
— 140
< 100 N
=
o
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0,1
0,001 0,01 0,1 1 10

Kayma hizi v [m/s]

Sek. 14: pv degerleri, 20 °Cigin gres yaglamali P20, P200 sinir egrileri



Ozgiil yatak yiikii

izin verilen azami 6zgiil yatak yiikiinde ve izin verilen azami
kayma hizinda, az bakim gerektiren bir P2 kaymali yatak igin
asagidaki referans degerler gecerlidir:

Yatak iizerindeki azami 6zgiil yiik p[MPa]
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Kayma hizi v [m/s]

P20, P22*, P23* P200, P202*, P203*

Statik 250 MPa - -

Hareketsiz noktasal yik, esit bir sekilde hareket 140 MPa <0,021m/s <0,024 m/s
Hareketsiz noktasal yiik, dénmeli, salinimli 70 MPa <0,043 m/s <0,047 m/s
Hareketsiz noktasal yuk, ¢evresel yiik; sismeli, donmeli, 35 MPa <0,086 m/s <0,094 m/s
salinimli

Siniryiki (Sek. 14) 1,0 MPa maks. 3,0 m/s maks. 3,3 m/s

Tab. 3: Yatak tizerindeki 6zgiil ytkiin referans degerleri

Kayma hizi

Az bakim gerektiren, kursunlu P2 kaymali yataklar igin izin
verilen azami kayma hizi v, gresli yaglama durumunda 3,0 m/s
ile sinirlidir. Az bakim gerektiren, kursunsuz P2 kaymali yataklar
icin izin verilen azami kayma hizi 3,3 m/s’dir. Kayma hizi
burada yatak ve kaydirma ortagi arasindaki goreli hizdir. Bu hiz,
tribolojik bir sistemde bilyiik 6nem tasir ve yatak tizerindeki p
Ozgul yatak yiki ile birlikte bir kaymali yatagin kullanim alani
icin belirleyicidir. Yiilksek kayma hizi, 6zellikle yatagin asinmasi-
ni etkiler. Calisma siiresi esnasinda kayma yoluna uzunluguna
bagli bilytikliikte bir asinma meydana gelir. Kayma hizi, izin
verilen degerin Uzerine ¢ikarilirsa, kaymali yatak sistemi artik
1sil dengede degildir. Kesinti ile sonucglanabilecek isletim
arizalart meydana gelebilir.

Gresli yaglama

Bir P2 kaymali yatagin ¢alisma omrdi, kullanilan yaglama gresi
tarafindan da etkilenir. Ozellikle siirtiinme katsayisi, tasima
kapasitesi ve izin verilen isletme sicakligl, yaglama gresine
baglidir. Eskimeye karsi dayaniklilik da sorunsuz bir ¢alisma igin
onem tasir. Temel olarak asagidaki gresler uygundur:

e Lityum sabun bazli gresler (eskimeye karsi dayanikli)

e Baryum sabun bazli gresler (iyi yapisma 6zelligi)

e Aliiminyum sabun bazli gresler (iyi islanabilirlik)

Dogru zamanda gerceklestirilen tekrar yaglama araliklari, calisma
omriinii uzatir ve isletim giivenligini arttinir (Sek. 13).

*Talep tizerine

Siirtiinme ve kaydirma ortagi (malzeme ve yiizey)

Az bakim gerektiren bir yatak yerinin isletim giivenligi ve ¢alisma
omrd, toplu yiiklenmenin ve yaglama maddelerinin yani sira karsi
parcanin malzemesine ve yiizeyine de baglidir. Kaydirma
ortaklarinin malzemeleri, calisma 6mriint kismen énemli 6l¢iide
etkiler (bkz. Tab. 27). Kaydirma ortaginin yiizey pirtzIuligi de
kaydirma ciftinin isletim giivenligi ve calisma 6mrii bakimindan
blylk 6nem tagir. R, 0,8 ile R, 1,5 arasindaki piriizliilik
derinlikleri, en iyi on kosullari saglar. Daha biiyiik purizlilik
derinliklerinde, yaglama maddesi olarak gresin mevcut olmasina
ragmen daha yliksek asinma ile sonuglanan asinma durumlari
gerceklesir.

Sicaklik

P2 kaymali yataklar, yakl. 70 °C isletme sicakligina kadar ¢ok
dayaniklidir. Sicakliklar, belirgin bir sekilde bu degerin lizerine
¢ikarsa, yatagin performansi hizli bir sekilde diser. Calisma
sinirna 110 °C sicaklikta ulasilir. Kisa siireligine 140 °C calisma
sicakligina ulasilabilir, ancak bu sadece yatak yuiki disiik
oldugunda mimkindir. Kullanilan yaglama maddesinin (6rn.
gres tipi) sicakliga karsi dayanikliligi da dikkate alinmalidir.



Kayma hareketi ve yiiklenme

Donmeli veya etrafinda donmeli harekete bagli olarak, noktasal
yiik veya cevresel yiik seklindeki yiik durumu 6nem tasir.
Noktasal yiikte mil hareket eder ve yatak burclu gévde durur.
Cevresel yiikte yatak burglu govde, duran mil ¢cevresinde
hareket eder. Esit yiilk durumunda dénmeli veya etrafinda
donmeli hareketler, temel olarak aginmaya neden olur. Yatak
yerine ¢ok sik yiik degisimi veya titresimler nedeniyle yiiklenme
s0z konusuysa, malzeme yorulmasi da meydana gelebilir.

Dogrusal hareketlerde yatak normalde kaydirma ortaginda daha
uzun bir alana uygulanir. Bunun sonucunda kaydirma ortagi
tizerinden daha fazla surtiinme isisi ¢ikarilir. Bu nedenle donmeli
veya etrafinda donmeli hareketlere kiyasla daha yiiksek kayma
hizlar miimkinddr.

Hidrodinamik isletim

P2 kaymali yataklar, hidrodinamik kosullar altinda da ¢alistirila-
bilir. Bunun igin yag cepleri olmayan bir kaygan tabaka gereklidir.
Yag cepsiz kaymali yataklar, montaja hazir bir sekilde veya talep
lizerine yatak i¢ ¢capi sonradan islenebilecek bir sekilde teslim
edilebilir. Karmasik uygulama sekli nedeniyle Motorservice,
hidrodinamik olarak calistirilan kaymali yataklarin hesaplamasini

hizmet olarak sunar.
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5 MALZEME SECIMI, MALZEME BILGILERI

Malzeme sec¢imi icin sema
Kuru ¢alisan veya gres yaglamali kaymali yataklar icin gecerlidir.
Motorservice, hidrodinamik isletim i¢cin hesaplamayi ve malzeme se¢imini hizmet olarak sunar.

Giris degerleri

Yanda yer alan giris degerleri, normalde sartnamede belirtilmistir veya e Yatak yuku [MPa]
hesaplanir (mil). Bu semada 6ncelikle yatak genisligi, mile bagli olarak gegici * Mil capi [mm]
olarak belirlenmelidir. e Devirsayisi [min=]
e Cevirme agisi [°]
e Cevirme frekansi [min-1]
e Yatak genisligi [mm]
P1 grubu (bakim gerektirmez) P2 grubu (az bakim gerektirir)
evet hayir
Bakim
gerektirmez?
Kontrol
edilmelidir:maks. —-200 ile +280 arasi —40ile +110 arasi

izn Isletme sic.[°C] I I

evet hayir evet hayir
Kursunsuz talep

edildi mi?
Daha iyi evet hayir evet hayir
Korozyon Basvuru Basvuru
korumasi
Hesaplama | |
Bolim 6.1):
Y 051 ftantst| o ftalesi| | is) [41.05] [41,05]
vim/s] [61, 171, (61,171, (61,071, [61,[7], [61,[71, [61,[71],
(81,191 [81,[9] (81,191 [81,19] [81,19] [81,19]
o TP ] [10] [10] [10] [10] [10] [10]
Kontrol edilmeli-
dir: <0,8 <2,0 <2,0 <2,0 <3,3 <3,0
v [m/s] izn.
<1,4 <2,2 <1,8 <1,8 <3,3 <3,0
pv [MPa - m/s] izn.
Yatak deligine
montajdan sonra evet hayir evet hayir
talasli ek islem R D R )
uygulansin mi?
(boslugu azaltma)
P200 pP20**
* * *
Uygun malzeme P147 P180 P11 P10 P202 P03+ P22 P23+
10.1 10.1 10.1 10.1
Mevcut 10.5 10.5
vatak Blgileri 10.2 10.2 10.2 10.2 10.5 10.6? 10.5 10.62
B&lim: 10.3 10.3 10.3 10.3 10.7 10.7 10.7 10.7
: 10.4 10.4 10.4 10.4 : ’

D P1 grubundaki burglara talasl ek islem uygulamak miimkiin degildir. Talassiz kalibrasyon miimkiindiir, ancak ¢aligma émriinii azaltir (Tab. 37)
2 Sadece P20/P200 malzemesi igin gegerlidir

*Talep tzerine

** Cikis



5.1 P1 KAYMALI YATAKLAR

5.1.1 P180... COK DAYANIKLI VE DIRENCLi - GELECEGIN SURDURULEBILIR VE

KURSUNSUZ P1 MALZEMESI

Kisa tanim

P180, muhtesem bir tribolojik performans sergileyen, kursunsuz
bir yiiksek performansli malzemedir. Bu malzeme bakim
gerektirmeyen, kuru ¢alismalarin yapildigi uygulamalar igin
tasarlanmistir. Ayrica hem gres hem de sivi yaglamali sistemlerde
kullanilabilmektedir. P180, kendisini kanitlamis P14 malzemesi-
nin ister kuru isterse yaglamali uygulamalarda daha dayanikli,
asinmalara daha direncli olan, daha da gelistirilmis halidir. Bu
malzeme, simdiye kadar yalnizca 6r. P10 gibi kursunlu malzeme-
lerle isletilmis olan tribolojik sistemlerde de kullanilabilmektedir.

Malzeme iiretimi

Ozel olarak tasarlanmis bir karisim islemi gerceklestirilerek kati
yaglama maddesi elde edilir. Buna paralel olarak devamli bir
sinterleme prosediiri uygulanarak, ¢elik sirtlar kaygan tabaka
olarak bronz tozu ile sinterlenir. Boylece kalinligi 0,2 mm ile
0,35 mm arasinda degisen ve gozenek hacmi yakl. %30 olan bir
kaygan tabaka olusur. Ardindan, emdirme silindirleri araciligiyla
bosluk alanlara kati yaglama maddesinin doldurulmasi islemi
gerceklestirilir. Bu proses adimi, kaygan tabaka tizerinde maks.
0,03 mm kalinliginda kati yaglama maddesinden olusan bir
alistirma tabakasi olusacak sekilde gerceklestirilir. Devamindaki
termik prosediir adimlarinda, malzeme sisteminin karakteristik
ozellikleri ayarlanir ve ardindan kumandali silindir giftleri ile
kompozit madde icin gerekli kalinlik hassasiyeti elde edilir.

Kaymali yatak olusturma

P180 malzemesinden kesme, zimbalama ve sekil verme
calismalariyla ¢ok cesitli bicimlerde kaymali elemanlar olusturu-
lur. Standart yapilar:

e Silindirik burglar

e Flansligomlekler

e Ayyataklar

e Seritler

P180 malzemesinden (retilmis kaymali yataklarda, son islem
olarak yatak sirtlarina, 6n yiizeylerine ve darbe yiizeylerine
korozyon koruma uygulamasi yapilir.

Standart model: Kalay

Tabaka kalinligi: yakl. 0,002 mm

P180 ozellikleri

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS II) yonetmeligi ile uyumludur

e Tutma-birakma egilimi cok dusuktiir

o Ozellikle kenar asinmasi durumunda en iist diizey dayanikli-
lik

e Disik ve sabit bir siirtiinme degerine sahiptir

e Kuru ¢alisma ve yas ¢calismada ¢ok iyi aginma dayanimi

e Cok amacli kullanilabilir: Rotasyon, salinim uygulamalari ve
eksenel uygulamalaricin uygundur

e Muhtesem kimyasal dayaniklilik

e Yiiksek erozyon direnci

e Sismeye karsi dayaniklidir

e Kuru ¢alismada sik kullanilan tiim ¢elik millerle uyumludur

Tercih edilen uygulama alanlan

e Kursunsuz talep edilen, kuru ve yaglamali hareket kosulla-
rinda isletim

e Enfazla 2 m/sn hiza kadar olan donmeli veya salinimli
hareketler

e Dogrusal hareketler

e -200°Cila 280 °Csicaklik araliginda kullanilabilir

Hidrodinamik isletim

Hidrodinamik kosullar altinda, 10 m/sn kayma hizina kadar
sorunsuz sekilde kullanilabilir. Malzeme, erozyona ve kavitasyo-
na karsi cok dayaniklidir. Hidrodinamik isletim durumlarinin
hesaplanmasi Motorservice tarafindan bir servis hizmeti olarak
sunulmaktadir.

I3 sisci

Kalay, kisa stireli korozyon korumasi saglar ve montaj igin
yardimci gereg gorevi gordir.

N

P180 malzeme, kursunlu malzemelerin yerine kullanilmak
icin uygundur ve bazi durumlarda bu malzemelerin perfor-
mans sinirlarini asabilmektedir.
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P180 malzeme yapisi

01 Alistirma tabakasi LU ERELELEH]

Dolgu maddeli PTFE Bilesenler % agirligi
matrisi? PTFE 60
Tabaka kalinligi [mm]: maks. 0,03
Baso, 16
02 Kaygan tabaka
diger dolgu maddeleri 24
Kalay-bronz
Tabaka kalinligi [mm]: 0,11-0,26 Kaygan tabaka
Gozenek hacmi [%]: yakl. 30 Bilesenler % agirligi
03 Yataksirti Sn 9ile 11 arasi
Celik Cu Diger
Celik sertligi [HB]: 100-180
Malzeme Malzeme bilgileri
Tab. 4: Sistem yapisi Sek. 15: Tabaka sistemi Celik DCO4
DIN EN 10130
DIN EN 10139

Tab. 5: Kimyasal bilesim

Karakteristik degerler, sinir yiikii

izin verilen pv degeri pv,,. MPa - m/sn 2.2

izin verilen spesifik yatak yiikii

e Statik Pin MPa 250

e Kayma hizi <0,013 m/sn oldugunda noktasal yiik, cevresel yiik i, MPa 160

e Kayma hizi < 0,035 m/sn oldugunda noktasal yiik, ¢cevresel yiik P MPa 56

e Kayma hizi < 0,070 m/sn i¢in noktasal yiik, cevresel yiik, atimli Pin. MPa 28

izin verilen kayma hizi

e p=<1,60MPaicin kuru calisma Vi m/sn 2

e Hidrodinamik isletim . m/sn 10

izin verilen sicaklik T °C -200 ile +280 arasi
Isil genlesme katsayisi

e Celik sirt ag, K1 11-10°
Isililetkenlik katsayisi

e Celik sirt A, W(mK)* 40

Tab. 6: P180 malzemesi karakteristik degerleri

SURDURULEBILIRLIK

e s il

compliant conform

Y Buyaglama maddesi kiitlesiyle kaygan tabakanin gézenekleri de doldurulmustur.



5.1.2 P14... BAKIM GEREKTIRMEZ VE CEVRE DOSTU

Kisa tanim

P14, yiiksek tribolojik performansa sahip olan standart bir
kursunsuz kaymali yatak malzemesidir. Kuru ¢alisma yapilan ve
bakim gerektirmeyen uygulamalar i¢in tasarlanmistir. Ancak sivi
yaglamali sistemlerde kullanilmasi da mimkiindiir. Yaglama
maddesi olarak gresin P14 ile temas ettirilmesi sinirli sekilde
mimkiindir ve tavsiye edilmez.

Malzeme iiretimi

Ozel olarak tasarlanmis bir karisim islemi gerceklestirilerek kati
yaglama maddesi elde edilir. Buna paralel olarak devamli bir
sinterleme prosediirii uygulanarak, ¢elik sirtlar kaygan tabaka
olarak bronz tozu ile sinterlenir. Boylece kalinligi 0,2 mm ile
0,35 mm arasinda degisen ve gozenek hacmi yakl. %30 olan bir
kaygan tabaka olusur. Ardindan, emdirme silindirleri araciligiyla
bosluk alanlara kati yaglama maddesinin doldurulmasi islemi
gerceklestirilir. Bu proses adimi, kaygan tabaka tizerinde maks.
0,03 mm kalinliginda kati yaglama maddesinden olusan bir
alistirma tabakasi olusacak sekilde gerceklestirilir. Devamindaki
termik prosediir adimlarinda, malzeme sisteminin karakteristik
ozellikleri ayarlanir ve ardindan kumandali silindir ciftleri ile
kompozit madde icin gerekli kalinlik hassasiyeti elde edilir.

Kaymali yatak olusturma

P14 malzemesinden kesme, zimbalama ve sekil verme calismala-
riyla cok cesitli bicimlerde kaymali elemanlar olusturulur.
Standart yapilar:

e Silindirik burglar

e Flansli gomlekler

e Ayyataklar

e Seritler

P14 malzemesinden Uretilmis kaymali yataklarda, son islem olarak
yatak sirtlarina, 6n yiizeylerine ve darbe yiizeylerine korozyon
koruma uygulamasi yapilir.

Standart model: Kalay

Tabaka kalinligi: yakl. 0,002 mm

P14 6zellikleri

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS II) yonetmeligi ile uyumludur
e Tutma-birakma egilimi dusuktiir

e Asinma egilimi dusiktir

e Sirtiinme degeri diisiiktir

e Metalile kaynaklanma egilimi yoktur

e Sisme egilimi ¢cok distktir

Tercih edilen uygulama alanlan

e Kuru ¢alisma kosullari altinda bakim gerektirmeyen,
kursunsuz uygulama gerektiren isletim

e Enfazla 1l m/s hiza kadarolan déonmeli veya salinimli
hareketler

e Dogrusal hareketler

e -200°Cila280-°Csicaklik araligi

Hidrodinamik isletim

Hidrodinamik kosullar altinda, 3 m/s kayma hizina kadar
sorunsuz sekilde kullanilabilir. Stirekli olarak 3 m/s tizerinde
hizla kullanilmasi, akis erozyonu veya kavitasyon tehlikesine
neden olur. Hidrodinamik isletim durumlarinin hesaplanmasi
Motorservice tarafindan bir servis hizmeti olarak sunulmaktadir.

I3 sisci

Kalay, kisa stireli korozyon korumasi saglar ve montaj igin
yardimci gereg gorevi gorir.

N

P14 suda kullanilamaz
(Alternatif: P10, P11, P147, P180)

BiLGi

P180 malzeme, benzer uygulamalarda kendini kanitlamistir.
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P14 malzeme yapisi

01 Alistirma tabakasi

LU ERELELEH]

Dolgu maddeli PTFE Bilesenler % agirligi
isiv
matrisi? PTFE 62
Tabaka kalinligi [mm]: maks. 0,03
ZnS 38

02 Kaygan tabaka
Kaygan tabaka

Kalay-bronz X o % 1=
Tabaka kalinligi [mm]:  0,20-0,35 Bilesenler % agirlig
Gozenek hacmi [%]: yakl. 30 Sn 9ile 11 arasi
03 Yataksirti Cu Diger
Cel!k kal'n_ljg' [mm]: Degisken Malzeme Malzeme bilgileri
Celik sertligi [HB]: 100-180 . g =
e - 8 Celik DCO4
Tab. 7: Sistem yapisi Sek. 16: Tabaka sistemi DIN EN 10130
DIN EN 10139

Tab. 8: Kimyasal bilesim

Karakteristik degerler, sinir yiikii

izin verilen pv degeri pv,,. MPa - m/s 1,6

izin verilen spesifik yatak yiikii

e Statik Pin MPa 250

e Kayma hizi < 0,011 m/s i¢in noktasal yiik, cevresel yiik i, MPa 140

e Kayma hizi < 0,029 m/s i¢in noktasal yik, ¢cevresel yiik P MPa 56

e Kayma hizi < 0,057 m/s i¢in noktasal yiik, cevresel yiik, atimli P, MPa 28

izin verilen kayma hizi

®p=<1,60MPaigin kuru ¢alisma Vi, m/s 1

e Hidrodinamik isletim - m/s 3

izin verilen sicaklik Ton °C —-200 ile +280 arasi
Isil genlesme katsayisi

o Celik sirt g, K 11-10°°
Isililetkenlik katsayisi

o Celik sirt A, W(mK)-? 40

Tab. 9: Malzeme karakteristik degerleri P14

SURDURULEBILIRLIK

e s il

compliant conform

Y Buyaglama maddesi kiitlesiyle kaygan tabakanin gézenekleri de doldurulmustur.



5.1.3 P147 ... BAKIM GEREKTIRMEZ VE KOROZYONA KARSI DAYANIKLI

Kisa tanim

P147, yiiksek tribolojik performans sergileyen, kursunsuz bir 6zel
kaydirma malzemesidir. Bu malzeme 6zellikle korozyon bakimin-
dan yiiksek derecede yiiklenmenin oldugu, bakim gerektirmeyen,
kuru calismalarin yapildigi uygulamalar i¢in tasarlanmistir. Sivi
yaglamali sistemlerde de kullanilabilir. Yaglama maddesi olarak
gresin P147 ile temas ettirilmesi sinirli sekilde miimkiindir ve
tavsiye edilmez.

Malzeme iiretimi

Ozel olarak tasarlanmis bir karisim islemi gerceklestirilerek kati
yaglama maddesi elde edilir. Buna paralel olarak devamli bir
sinterleme prosediirli uygulanarak, celik sirtlar kaygan tabaka
olarak bronz tozu ile sinterlenir. Boylece kalinligi 0,2 mm ile
0,35 mm arasinda degisen ve gézenek hacmi yakl. %30 olan bir
kaygan tabaka olusur. Ardindan, emdirme silindirleri araciligiyla
bosluk alanlara kati yaglama maddesinin doldurulmasi islemi
gergeklestirilir. Bu proses adimi, kaygan tabaka tizerinde maks.
0,03 mm kalinliginda kati yaglama maddesinden olusan bir
alistirma tabakasi olusacak sekilde gerceklestirilir. Devamindaki
termik prosediir adimlarinda, malzeme sisteminin karakteristik
ozellikleri ayarlanir ve ardindan kumandali silindir ciftleri ile
kompozit madde icin gerekli kalinlik hassasiyeti elde edilir.

Kaymali yatak olusturma

P147 malzemesinden kesme, zimbalama ve sekil verme
calismalariyla ¢ok gesitli bicimlerde kaymali elemanlar olusturu-
lur. Standart yapilar:

e Silindirik burglar

e Flansligomlekler

e Ayyataklar

e Seritler

P147 malzemesinden (retilmis kaymali yataklarda, talep lizerine
son islem olarak yatak sirtlarina, 6n yiizeylerine ve darbe
yiizeylerine 6zel bir korozyon koruma uygulamasi yapilir.
Standart model: Kalay

Tabaka kalinligi: Yakl. 0,002 mm

e Dahayiiksek korozyon koruma talepleri (talep lizerine)

e Model: Cinko, saydam pasiflestirilmis

e Tabaka kalinligi: 0,008 mm ile 0,012 mm arasinda

e Dahayiiksek tabaka kalinligi talep tizerine sunulur.

D'P147,DIN 50021’e gore tuz puskiirtme testinin taleplerini yerine getirmektedir

P147 ozellikleri

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS II) yonetmeligi ile uyumludur
e Tutma-birakma egilimi dusuktiir

e Asinma egilimi dusiktir

e Kimyasal dayanikliligi yiiksektir

e Siirtiinme degeri diisuktir

e Metalile kaynaklanma egilimi yoktur

e Sisme egilimi ¢cok distktir

e Sualmaz

e Korozyona karsi ¢ok yiiksek dayaniklilik

Tercih edilen uygulama alanlari

e Agresif ortamlarda?

e Makine ve tesislerin dis mekaninda ?

e Kuru ¢alisma kosullarr altinda bakim gerektirmeyen,
kursunsuz uygulama gerektiren isletim

e Enfazla 0,8 m/s hiza kadarolan dénmeli veya salinimli
hareketler

e Dogrusal hareketler

e -200°Cila280°Csicaklik araligi

Hidrodinamik isletim

Hidrodinamik kosullar altinda, 3 m/s kayma hizina kadar
sorunsuz sekilde kullanilabilir. Stirekli olarak 3 m/s tizerinde
hizla kullanilmasi, akis erozyonu veya kavitasyon tehlikesine
neden olur. Hidrodinamik isletim durumlarinin hesaplanmasi
Motorservice tarafindan bir servis hizmeti olarak sunulmaktadir.

E BILGI
Saydam pasiflestirilmis ¢inko, korozyona karsi oldukga etkili
bir korumadir. Yatak burcu montajinda (bastirma islemi),

burcun egimli durmasi 6nlenmelidir. Aksi takdirde ¢inko
kaplama hasar gorebilir.

E BiLGi

P147 malzemesi talep tzerine teslim edilebilir.
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P147 malzeme yapisi

01 Alistirma tabakasi

LU ERELELEH]

Dolgu maddeli PTFE Bilesenler % agirligi
matrisi? PTFE 82
Tabaka kalinligi [mm]: maks. 0,03
BaSO 18
02 Kaygan tabaka hd
Kaygan tabaka
Calay-bronz
Tabaka kalinligi [mm]: 0,20-0,35 Bilesenler % agirligi
Gozenek hacmi [%]: yakl. 30 Sn 9ile 11 aras!
03 Yatak sirti Cu Diger
Cel!k ) B Yatak sirti
Celik kalinligi [mm]: Degisken
Celik sertligi [HB]: 100-180 Malzeme Malzeme bilgileri
. . . lik DCO4
Tab. 10: Sistem yapisi Sek. 17: Tabaka sistemi Gell
DIN EN 10130
DIN EN 10139

Tab. 11: Kimyasal bilesim

Karakteristik degerler, sinir yiikii

izin verilen pv degeri pv,, MPa - m/s 1,4

izin verilen spesifik yatak yiikii

e Statik Pin MPa 250

e Kayma hizi < 0,010 m/s i¢in noktasal yiik, cevresel yiik Pin. MPa 140

e Kayma hiz1 < 0,025 m/s i¢in noktasal yik, ¢cevresel yik P MPa 56

e Kayma hizi < 0,050 m/s i¢in, noktasal yiik, ¢cevresel yiik, atimli P, MPa 28

izin verilen kayma hizi

®p=<1,75MPai¢in kuru calisma . m/s 0,8

izin verilen sicaklik Ton °C —200 ile +280 arasi
Isil genlesme katsayisi

e Celik sirt g, Kt 11*10°¢
Isililetkenlik katsayisi

e Celik sirt A, W(mK)-* 40

Tab. 12: Malzeme karakteristik degerleri P147

SURDURULEBILIRLIK

e s il

compliant conform

Y Buyaglama maddesi kiitlesiyle kaygan tabakanin gézenekleri de doldurulmustur.



5.1.4 P10 ... BAKIM GEREKTIRMEZ VE SAGLAM

Kisa tanim

P10, en yiiksek tribolojik performansa sahip olan, kursun igerikli
ve saglam bir kaydirma malzemesidir. Bakim gerektirmeyen, kuru
calismali uygulamalar icin tasarlanmistir ancak sivi yaglamali
sistemlerde kullanilmasi da miimkiinddr. Yaglama maddesi
olarak gresin P10 ile temas ettirilmesi sinirli sekilde mimkiindir
ve tavsiye edilmez.

Malzeme iiretimi

Ozel olarak tasarlanmis bir karisim islemi gerceklestirilerek kati
yaglama maddesi elde edilir. Buna paralel olarak devamli bir
sinterleme prosediirli uygulanarak, gelik veya bronz sirtlar kaygan
tabaka olarak bronz tozu ile sinterlenir. Boylece kalinligi 0,2 mm
ile 0,35 mm arasinda degisen ve gozenek hacmi yakl. %30 olan
bir kaygan tabaka olusur. Ardindan, emdirme silindirleri
araciligiyla bosluk alanlara kati yaglama maddesinin doldurulma-
sl islemi gerceklestirilir. Bu proses adimi, kaygan tabaka
tizerinde maks. 0,03 mm kalinliginda kati yaglama maddesinden
olusan bir alistirma tabakasi olusacak sekilde gerceklestirilir.
Devamindaki termik prosediir adimlarinda, malzeme sisteminin
karakteristik 6zellikleri ayarlanir ve ardindan kumandali silindir
ciftleri ile kompozit madde i¢in gerekli kalinlik hassasiyeti elde
edilir.

Kaymali yatak olusturma

P10 malzemesinden kesme, zimbalama ve sekil verme calismala-
riyla cok cesitli bicimlerde kaymali elemanlar olusturulur.
Standart yapilar:

e Silindirik burglar

e Flansligomlekler

e Ayyataklar

e Seritler

P10 malzemesinden (retilmis kaymali yataklarda, son islem
olarak yatak sirtlarina, 6n yiizeylerine ve darbe yiizeylerine
korozyon koruma uygulamasi yapilir.

Standart model: Kalay

Tabaka kalinligi: yakl. 0,002 mm

Ayrica istenirse P10 kaymali yataklar, "¢inko, saydam pasiflestiril-
mis" 6zellikteki daha iyi bir korozyon koruyucu kaplama ile
birlikte de teslim edilebilir.

I3 sii

Kalay, kisa siireli korozyon korumasi saglar ve montaj igin
yardimci gereg gorevi gordr.

P10 ozellikleri

e Tutma-birakma egilimi cok dusuktiir
e Diisikasinma

e Kimyasal dayanikliligi yuksektir

e Siirtinme degeri diisiiktir

e Metalile kaynaklanma egilimi yoktur
e Sismeye karsi dayaniklidir

e Sualmaz

Tercih edilen uygulama alanlari

e Kuru ¢alisma kosullarr altinda bakim gerektirmeden
kullantlir

e Enfazla 2 m/sn hiza kadar olan dénmeli veya salinimli
hareketler

e Dogrusal hareketler

e -200°Cila280°Csicaklik araliginda kullanilabilir

Hidrodinamik isletim

Hidrodinamik kosullar altinda, 3 m/sn kayma hizina kadar
sorunsuz sekilde kullanilabilir. Strekli olarak 3 m/sn tizerinde
hizla kullanilmasi, akis erozyonu veya kavitasyon tehlikesine
neden olur. Hidrodinamik isletim durumlarinin hesaplanmasi
Motorservice tarafindan bir servis hizmeti olarak sunulmaktadir.

N

P10 malzeme kursun icermesi nedeniyle gida endiistrisin-
de kullanilamaz.
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P10 malzeme yapisi

01 Alistirma tabakasi

Alistirma tabakasi

Dolgu maddeli Bilesenler % agirligi
P
PTFE matrisi PTFE m
Tabaka kalinligi [mm]: maks. 0,03
Pb 56

02 Kaygan tabaka

Kalay-kursun-bronz

LEVEURELELE]

Tabaka kalinligi [mm]: 0,20-0,35 Bilesenler % agirligi
Gozenek hacmi [%]: yakl. 30 Sn 9ile 11 arasi
03 Yataksirti Pb 9ile 11 arasi
Celik Diger
Celik kalinigi [mm]: Degisken Yatak sirti
Celik sertligi [HB]: 100-180
Malzeme Malzeme bilgileri
Tab. 13: P10 sistem yapisi Sek. 18: P10 tabaka sistemi Stahl DCO4
DIN EN 10130
DIN EN 10139

Tab. 14: P10 kimyasal bilesim

Karakteristik degerler, sinir yiikii

izin verilen pv degeri pv,, MPa - m/s 1,8

izin verilen spesifik yatak yiikii

e Statik Pin MPa 250

e Kayma hiz1 < 0,013 m/s i¢in noktasal yiik, cevresel yiik P MPa 140

e Kayma hizi < 0,032 m/s i¢cin noktasal yik, ¢cevresel yiik P MPa 56

e Kayma hizi < 0,064 m/s igin, noktasal yiik, cevresel yiik, atimli P MPa 28

izin verilen kayma hizi

® p<0,90 MPaigin kuru ¢calisma Vi m/s 2

e Hidrodinamik isletim . m/s 3

izin verilen sicaklik T °C -200 ile +280 arasi
Isil genlesme katsayisi

o Celik sirt ag, Kt 11-107°
Isililetkenlik katsayisi

e Celik sirt A, W(mK)-* 40

Tab. 15: Malzeme karakteristik degerleri P10

Y Buyaglama maddesi kiitlesiyle kaygan tabakanin gézenekleri de doldurulmustur.



5.1.5 P11 ... BAKIM GEREKTIRMEZ VE SAGLAM

Kisa tanim

P11, en yiiksek tribolojik performansa sahip olan, kursun igerikli
ve saglam bir kaymali yatak malzemesidir. Bakim gerektirmeyen,
kuru calismali uygulamalar icin tasarlanmistir ancak sivi yaglama-
li sistemlerde kullanilmasi da miimkiindir. Yaglama maddesi
olarak gresin P11 ile temas ettirilmesi sinirli sekilde mimkiindir
ve tavsiye edilmez.

Malzeme iiretimi

Ozel olarak tasarlanmis bir karisim islemi gerceklestirilerek kati
yaglama maddesi elde edilir. Buna paralel olarak devamli bir
sinterleme prosediirli uygulanarak, gelik veya bronz sirtlar kaygan
tabaka olarak bronz tozu ile sinterlenir. Bdylece kalinligi 0,2 mm
ile 0,35 mm arasinda degisen ve gozenek hacmi yakl. %30 olan
bir kaygan tabaka olusur. Ardindan, emdirme silindirleri
araciligiyla bosluk alanlara kati yaglama maddesinin doldurulma-
sl islemi gerceklestirilir. Bu proses adimi, kaygan tabaka
tizerinde maks. 0,03 mm kalinliginda kati yaglama maddesinden
olusan bir alistirma tabakasi olusacak sekilde gerceklestirilir.
Devamindaki termik prosediir adimlarinda, malzeme sisteminin
karakteristik 6zellikleri ayarlanir ve ardindan kumandali silindir
ciftleri ile kompozit madde i¢in gerekli kalinlik hassasiyeti elde
edilir.

Kaymali yatak olusturma

P11 malzemesinden kesme, zimbalama ve sekil verme calismala-
riyla cok cesitli bicimlerde kaymali elemanlar olusturulur.
Standart yapilar:

e Silindirik burglar

e Flansligomlekler

e Ayyataklar

e Seritler

BiLGi

P11 igin ilave bir korozyon korumasina gerek yoktur.

Tercih edilen uygulama alanlan

e Kuru ¢alisma kosullarr altinda bakim gerektirmeden
kullanilir

e Enfazla2 m/sn hiza kadar olan dénmeli veya salinimli
hareketler

e Dogrusal hareketler

e -200°Cila 280 °Csicaklik araliginda kullanilabilir

P11 6zellikleri

Korozyona kars! yiiksek dayaniklilik gerektiren veya agresif

maddelerin kullanildigi uygulamalarda P11 malzemesinin

kullanilmasi tavsiye edilir. P10 ile karsilastirldiginda baska bazi

avantajlar da sunar:

e |siiletkenligi cok iyidir ve dolayisiyla isletim giivenligi de
daha yiiksektir

e Miknatislanma yapmaz

Hidrodinamik isletim

Hidrodinamik kosullar altinda, 3 m/sn kayma hizina kadar
sorunsuz sekilde kullanilabilir. Strekli olarak 3 m/sn tizerinde
hizla kullanilmasi, akis erozyonu veya kavitasyon tehlikesine
neden olur. Hidrodinamik isletim durumlarinin hesaplanmasi
Motorservice tarafindan bir servis hizmeti olarak sunulmaktadir.

N

P11 malzeme kursun icermesi nedeniyle gida enddistrisin-
de kullanilamaz.
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P11 malzeme yapisi

01 Alistirma tabakasi

LU ERELELEH]

Dolgu maddeli PTFE Bilesenler % agirligi
isi?
matrisi ! PTFE Lt
Tabaka kalinligi [mm]: maks. 0,03
Pb 56

02 Kaygan tabaka

Kaygan tabaka

Kalay-bronz
. o) =il x
Tabaka kalinligi [mm]:  0,20-0,35 Bilesenler % agirligl
Gozenek hacmi [%]: yakl. 30 Sn 9ile 11 arasi
03 Yatak sirti Cu Diger
Tung kalinligi [mm]: Degisken Malzeme Malzeme bilgileri
Tung sertligi [HB]: 80-160
Bronz CuSn 6
Tab. 16: P11 sistem yapisi Sek. 19: P11 tabaka sistemi DIN 17662

Tab. 17: P11 kimyasal bilesim

Karakteristik degerler, sinir yiikii

izin verilen pv degeri [ MPa - m/s 1,8

izin verilen spesifik yatak yiikii

e Statik P MPa 250

e Dinamik Pin. MPa 140

e Kayma hiz1 < 0,013 m/s i¢in noktasal yik, ¢cevresel yiik Pin. MPa 140

e Kayma hizi < 0,032 m/s i¢cin noktasal yik, ¢cevresel yiik Pin MPa 56

e Kayma hizi < 0,064 m/s i¢in noktasal yiik, cevresel yiik, atimli Pin MPa 28

izin verilen hiz

® p=<0,90 MPaigin kuru ¢calisma Vi m/s 2

e Hidrodinamik isletim . m/s 3

izin verilen sicaklik T.. °C -200 ile +280 arasi
Isil genlesme katsayisi

® Bronz sirt ag, K 17 -10°°
Isililetkenlik katsayisi

® Bronz sirt A W(mK)-! <70

Tab. 18: Malzeme karakteristik degerleri P11

Y Buyaglama maddesi kiitlesiyle kaygan tabakanin gézenekleri de doldurulmustur.



5.2 P2 KAYMALI YATAKLAR

5.2.1 P200, P202, P203 ... AZ BAKIM GEREKTIRIR, UNIVERSAL KULLANILABILIR

Kisa tanim

P200, P202 ve P203, ¢ok yiiksek verimlilige sahip olan, kursunsuz
ve cevre dostu kaydirma malzemeleridir. Dolgu maddeleri istenen
kombinasyonlarda kullanilarak, daha yiiksek asinma direncinin
yani sira acil durumlarda daha iyi kullanim &zellikleri de elde
edilebilir. Bu nedenle bu malzemelerin en uygun oldugu kullanim
alanlari; ytksek gereklilikler ile gerceklestirilen, az bakim
gerektiren,gres veya sivi yaglamali uygulamalardir. Standart P200
modeli, DIN ISO 3547 uyarinca ¢alisma yiizeylerinde yag ceplerine
ve montaja hazir bir duvar kalinli§ina sahiptir. Talep lizerine P202
(plirtizsiz calisma yiizeyi, sonradan islenebilir) ve P203 (piirtizsiiz
calisma yiizeyi, montaja hazir) modelleri de teslim edilebilir.

Malzeme iiretimi

Devamli bir sinterleme proseduirii uygulanarak, hazirlanmis bir
celik yiizey (bant) iizerinde bronz baglanti tabakasi, gézenek
hacmi yakl. %50 olan yakl. 0,3 mm kalinliginda bir tabaka
olusacak sekilde sinterlenir. Ardindan kaygan tabaka, toz
biciminde yerlestirilir ve sicaklik altinda baglanti tabakasinin
bosluklarina merdanelenir. Bu esnada kullanim amacina bagli
olarak baglanti tabakasinin {izerinde yakl. 0,08 mm veya yakl.
0,2 mm olan bir kaygan tabaka kalinligi olusur. Ayni zamanda
gerekli olmasi halinde yaglama cepleri de yerlestirilir. Bagka bir
silindir kalibrasyon dongiisii daha gergeklestirilerek, kompozit
malzeme igin gerekli olan kalinlik hassasiyeti ayari gerceklestirilir.

Malzeme Modeller

Montaja hazir Yag cepleri isleme eki
P200 . .
P202 .
P203 L

Tab. 20: P202 ve P203 malzeme modelleri talep tizerine teslim edilebilir

Kaymali yatak olusturma

Kompozit malzemeden kesme, zimbalama ve sekil verme
calismalariyla ¢ok gesitli bicimlerde kaymali elemanlar olusturu-
lur. Standart yapilar:

e Silindirik burglar

e Ayyataklar

e Seritler

P200, P202 veya P203 malzemelerinden iretilmis kaymali
yataklarda yatak sirtlarina, 6n ylizeylerine ve darbe yiizeylerine
korozyon koruma uygulamasi yapilir.

Standart model: Kalay

Tabaka kalinligr [mm]: yakl. 0,002

Ayrica istenirse kaymali yataklar, “cinko, saydam pasiflestirilmis”

ozellikteki daha iyi bir korozyon koruyucu ile birlikte de teslim edilebilir.

BILGI
Kalay, kisa siireli korozyon korumasi saglar ve montaj i¢in yardimci
gereg gorevi gordr.

Ozellikler

e Omirboyuyaglamaya sahiptir

e Asinmasi diistktiir

e Acil calisma dzellikleri cok iyidir

e Kenarlara uygulana yiike ve ¢carpma yiiklenmelerine karsi
hassas degildir

e Sonumleme ozelligi etkindir

e Kimyasal dayanikliligi yuiksektir

e Kursunsuzdur

e 2011/65/EU (RoHS Il) yonetmeligi ile uyumludur

Tercih edilen uygulama alanlan

e Gida endistrisi

e Ozel cevre koruma gereklilikleri barindiran uygulamalar

e Dahayiiksek gerekliliklerin oldugu yaglama kosullari
altinda, az bakim gerektiren isletim

e Enfazla 3,3 m/s kayma hizina kadar olan dénmeli ve
salinimli hareketler

e 6 m/s hiza kadar dogrusal hareketler

e —40°Cila110°Csicaklik araligi

Sek. 21: Yag cepli ve yaglama delikli P200 kaymali yataklar

P202 ve P203 pliriizstiz kayma yiizeylerine sahiptir ve hidrodin-
amik kosullar altinda kullanilabilir. P202 sonradan islenebilir.
Hidrodinamik isletim durumlarinin hesaplanmasi Motorservice
tarafindan bir servis hizmeti olarak sunulmaktadir.

E BILGI

P202 ve P203 malzemeleri talep tizerine teslim edilebilir.



P200, P202, P203 malzeme yapisi

01 Kaygan tabaka

Dolgu maddeli PVDF
matrisi?
Tabaka kalinligi [mm]:

0,08-0,20
02 Aratabaka

Kalay-bronz

Tabaka kalinligi [mm]: 0,20-0,35

Gozenek hacmi [%]: yakl. 50
03 Yatak sirti

Celik

Celik kalinligi [mm]: Degisken

Celik sertligi [HB]: 100-180

Tab. 21: Sistem yapisi

Karakteristik degerler, sinir yiikii

Sek. 22: Tabaka sistemi
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LEVEEURELELE]

Bilesenler % agirlig
PTFE 9ile 12 arasi
Asinmayi ve 22 ile 26 arasi
sirtlinmeyi azaltan

dolgu maddeleri

PVDF Diger
Bilesenler % agirligi
Sn 9ile 11 arasi
P maks. 0,05
diger maks. 0,05
Cu Diger

Yatak sirti

Malzeme Malzeme bilgileri
Celik DCO4
DIN EN 10130
DIN EN 10139

Tab. 22: Kimyasal bilesim

izin verilen pv degeri pv,,, MPa - m/s 3,3

izin verilen spesifik yatak yiikii

o Statik Pin MPa 250

e Kayma hizi < 0,024 m/s i¢in noktasal yik, ¢cevresel yiik P MPa 140

e Kayma hizi < 0,047 m/s i¢in noktasal yiik, ¢evresel yiik Pin. MPa 70

e Kayma hizi < 0,094 m/s i¢in noktasal yiik, ¢evresel yiik, atimli P, MPa 35

izin verilen kayma hizi

e Gres yaglamali, donmeli, salinimli Vi m/s 3,3

® Gres yaglamali, dogrusal Vi m/s 6

e Hidrodinamik isletim o m/s 6

izin verilen sicaklik . °C —-40ile +110 arasi
Isil genlesme katsayisi

o Celik sirt ag, Kt 11*10-¢
Isililetkenlik katsayisi

e Celik sirt A W(mK)-* 40

Tab. 23: Malzeme karakteristik degerleri P200, P202, P203

SURDURULEBILIRLIK

fn s ool

compliant conform

U Ara tabakanin bosluklari da bu kiitleyle doldurulmustur.



5.2.2 P20, P22, P23... AZ BAKIM GEREKTIREN STANDART COZUMLER

Kisa tanim

P20, P22 ve P23, yiiksek verimlilige sahip olan, kursun icerikli
standart kaydirma malzemeleridir. Bu malzemeler az bakim
gerektiren, gres veya sivi yaglamali uygulamalar i¢in tasarlanmis-
tir. Standart P20 modeli, DIN ISO 3547 uyarinca ¢calisma
yiizeylerinde yag ceplerine ve montaja hazir bir duvar kalinligina
sahiptir. Talep tizerine P22 (piiriizsiiz calisma yiizeyi, sonradan
islenebilir) ve P23 (piriizsliz caligma ylizeyi, montaja hazir)
modelleri de teslim edilebilir.

Malzeme iiretimi

Devamli bir sinterleme prosediirii uygulanarak, hazirlanmis bir
celik ylizey (bant) tizerinde bronz baglanti tabakasi, gézenek
hacmiyakl. %50 olan 0,3 mm kalinliginda bir tabaka olusacak
sekilde sinterlenir. Ardindan kaygan tabaka, toz biciminde
yerlestirilir ve sicaklik altinda baglanti tabakasinin bosluklarina
merdanelenir. Bu esnada kullanim amacina bagli olarak baglanti
tabakasinin tizerinde yakl. 0,08 mm ile yakl. 0,2 mm arasinda
olan bir kaygan tabaka kalinligi olusur. Ayni zamanda gerekli
olmasi halinde yaglama cepleri de yerlestirilir. Baska bir silindir
kalibrasyon dongiisii daha gerceklestirilerek, kompozit malzeme
icin gerekli olan kalinlik hassasiyeti ayari gerceklestirilir.

Malzeme Modeller

Montaja hazir Yag cepleri isleme eki
P20 o o
P22 o
P23 o

Tab. 23: P22 ve P23 malzeme modelleri talep tizerine teslim edilebilir

Kaymali yatak olusturma

Kompozit malzemeden kesme, zimbalama ve sekil verme
calismalariyla ¢ok gesitli bicimlerde kaymali elemanlar olusturu-
lur. Standart yapilar:

e Silindirik burglar

e Ayyataklar

e Seritler

P20, P22 veya P23 malzemelerinden iretilmis kaymali yataklarda
yatak sirtlarina, on yiizeylerine ve darbe yiizeylerine korozyon
koruma uygulamasi yapilir.

Standart model: Kalay

Tabaka kalinligi [mm]: yakl. 0,002

BiLGi

Kalay, kisa siireli korozyon korumasi saglar ve montaj icin
yardimci gereg gorevi gordr.

Ozellikler

e  omirboyuyaglama yapilabilir

e Asinmasi dustktir

e kenarlara uygulanan basinca karsi daha az hassastir
e Soniimleme ozelligi etkindir

e (Carpma yiiklenmelerine karsi hassas degildir

e Kimyasal dayanikliligi yuiksektir

Tercih edilen uygulama alanlari

e Yaglama kosullari altinda az bakim gerektiren isletim

e Enfazla3 m/s hiza kadar olan dénmeli ve salinimli hareketler
e 6 m/shiza kadardogrusal hareketler

e —40°Cila110°Csicaklik aralig

N

P20, P22 ve P23 malzemeleri kursun icermeleri nedeniyle
gida endistrisinde kullanilamaz.

Sek. 22: Yag cepli ve yaglama delikli P20 kaymali yataklar

P22 ve P23 piiriizsiiz kayma yiizeylerine sahiptir ve hidrodinamik
kosullar altinda kullanilabilir. P22, yatak deliginde sonradan
islenebilir. Hidrodinamik isletim durumlarinin hesaplanmasi
Motorservice tarafindan bir servis hizmeti olarak sunulmaktadir.

H BILGI

P22 ve P23 malzemeleri talep tizerine teslim edilebilir.

BiLGi

P200 malzeme, benzer uygulamalarda kendini kanitlamistir.



5 MALZEME SECIMI, MALZEME BILGILERI 34|35

P20, P22, P23 malzeme yapisi

01 Kaygan tabaka Kaygan tabaka

Dolgu maddeli PVDF Bilesenler % agirlig
isit
matrisi? PVDF 51
Tabaka kalinligi [mm]: 0,08-0,20
PTFE 8
Pb 41

Kalay-bronz

Tabaka kalinligi [mm]: 0,20-0,35 Ara tabaka

Gozenek hacmi [%]: ca. 50 > Bilesenler % agirligi

03 Yatak sirti : Sn 9 bis 11
Celik {d m Diger
Celik sertligi [HB]: 100-180 K . Tabaka si .
Sek. 23: Tabaka sistemi Malzeme Malzeme bilgileri
Tab. 24: Sistem yapisi Celik DCOs4

DIN EN 10130
DIN EN 10139

Tab. 25: Kimyasal bilesim

Karakteristik degerler, sinir yiikii

izin verilen pv degeri pv,,. MPa - m/s 3

izin verilen spesifik yatak yiikii

Statik Py MPa 250
Kayma hizi < 0,021 m/s igin noktasal yiik, ¢cevresel yiik P, MPa 140
Kayma hizi < 0,043 m/s i¢in noktasal yiik, ¢cevresel yiik Pin. MPa 70
Kayma hizi < 0,086 m/s icin, noktasal yik, ¢cevresel yik, atimli P MPa 35

izin verilen kayma hizi

Gres yaglamali, donmeli, salinimli Vi m/s 3

Gres yaglamali, dogrusal v m/s 6
Hidrodinamik isletim Vi m/s 6

izin verilen sicaklik Ton. °C —-40ile +110 arasi
Isil genlesme katsayisi

Celik sirt g, K- 11*10-¢
Isililetkenlik katsayisi

Celik sirt A, W(mK)-! 40

Tab. 26: Malzeme karakteristik degerleri P20, P22, P23

U Ara tabakanin bosluklari da bu kiitleyle doldurulmustur.



6 NOMINAL CALISMA OMRU HESAPLAMASI
6.1 CALISMA OMRUND HESAPLAMA FORMULLERI

Aus den bisherigen Angaben der Einfliisse auf die Lebensdauer und die Betriebssicherheit von Permaglide® Gleitlagern kann
gemdf den nachstehenden Gleichungen eine ndherungsweise Abschédtzung der zu erwartenden Lebensdauer durchgefiihrt
werden.

Bakim gerektirmeyen P1 kaymali yataklar icin nominal ¢calisma

omrii L
400
[ 1] Hareket: dsnmeli, salinimli L= 7 foof - f - fofy-f  [h]
pv)™
400
[ 2] Hareket: dogrusal L= (V)2 fo-fo-f - f-fy-fo-f [hl]
Az bakim gerektiren, gres yaglamali P2 kaymali yataklar i¢in
nominal calisma émrii L,
2000
[ 3] Hareket: donmeli, salinimli L= (V) for by fo- e fu- B [h]
Hareket: dogrusal
Dogrusal hareket ve gres yaglamasi oldugunda nominal calisma
omri hesaplamasi, etkiler kesin olarak tespit edilemediginden
(©rn. kir, yaglama maddesi eskimesi vs.) mantikli degildir.
Motorservice, uygulamaya yonelik deneyimlerine dayanarak bu
konuda danismanlik hizmeti sunar.
F
[ 4] Ozgiil yatak yiikd, burg p= o8 [MPa]
4-F
[ 5] Ozgiil yatak yiikii, ay yatak p= —(D o [MPa]
D,-M-n
[ 6] Kayma hizi, dénen burg ve= P [m/s]
D -M-n
v ———————— [m/s]

[ 71 Kayma hizi, ay yatak, donmeli
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D,-N 2¢ - Ny,
[ 8] Kayma hizi, burg, salinimli v= 0 [m/s]
60-10° 360°
D -N 2¢ - N, -
9]K hizi, tak, sal [ V= m/s
[ 9] Kayma hizi, ay yatak, salinimli - 3600

Sek. 24: Cevirme agisi ¢
Cevirme frekansi n , bir dakikada A’dan B’ye olan hareketlerin

sayisidir.
[10] pv degeri hesaplamasi R p [MPa] - v [m/s] [MPa - m/s]
pv,,.. P10, P11 v 1,8 MPa-m/s
P14 we.s1,6 MPa - m/s
P147 we..<1,4 MPa-m/s
pigso ... <2,2 MPa-m/s
P20 ... 3,0 MPa - m/s
P200 23,3 MPa-m/s
Diizeltme faktorleri P1 P2
f = Ozgiil yatak yiiki Sek. 25 Sek. 29
f, = Sicaklik Sek. 26 Sek. 30
f,=Kayma hizi Sek. 27 Sek. 31
f, = Piriizlulik derinligi Sek. 28 Sek. 32
f,=Yik durumu Sek. 33 Sek. 33
f,=Malzeme Tab. 27 Tab. 27

f =Dogrusal hareket, [11] Sek. 34 -




P10, P11, P14**,P147 ve P180 icin diizeltme faktorleri*

1
0,8
e
2
He)
S
X 0,6
©
Y
(&)
£
=3
(9]
'N
35 o4
X
= )
>
0,2
0

Sek. 25: Yik diizeltme faktori fp

0,8

0,6

0,4

Sicaklik diizeltme faktori f;

0,2

\

A\

ANN

P10, P11
P14
P147
P180

10 20 30 40 50 60 70

Ozgiil yatak yiikii p [MPa]

P10, P11
P14
P147
P180

50 100 150 200 250

isletme sicakligi T [°C]

Sek. 26: Sicaklik diizeltme faktorii f;

*Talep lizerine
** Cikis
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P10, P11, P14**,P147 ve P180 icin diizeltme faktorleri*

v

Hiz diizeltme faktori f

0,8

0,6

0,4

0,2

0,5

Sek. 27: Kayma hizi diizeltme faktérii f,

Piriizllik derinligi diizeltme faktori f,

o
)

e
=N

&
>

2
)

1 1,5 2 25

Kayma hizi v [m/s]

AN

0,2 0,4 0,6 0,8

Kaydirma ortaginin piriizliliik derinligi R, [pm]

Sek. 28: Piirlizliiliik derinligi diizeltme faktorii f,

*Talep lizerine
** Cikis

P10, P11
P14
P147
P180

P10, P11
P14
P147
P180



P20**, P22*, P23* ve P200, P202*, P203* icin diizeltme faktorleri

P

Yiik diizeltme faktori f

Sek. 29: Yiik diizeltme faktori t’p

Sicaklik diizeltme faktori f;

Sek. 30: Sicaklik diizeltme faktorii f,

*Talep lizerine
** Cikis

0,8

0,6

0,4

0,2

0,8

0,6

0,4

0,2

20 40 60

Ozgiil yatak yiikii p [MPa]

80

T
50 100

Isletme sicakligi T [°C]

150

— P20
e P200

— P20
e P200
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P20**, P22*, P23* ve P200, P202*, P203* icin diizeltme faktorleri

Sek. 31: Kayma hizi diizeltme faktérii f,

v

Hiz diizeltme faktori f

Piiriizlulik derinligi diizeltme faktori f,

0,8

0,6

0,4

0,2

0,8

0,6

04

0,2

— P20
P200

0,5 1 1,5 2 2,5 3
Kayma hizi v [m/s]
0,2 0,4 0,6 0,8

Kaydirma ortaginin piriizlilik derinligi R, [pm]

Sek. 32: Piriizliilik derinligi diizeltme faktorii f,

*Talep lizerine
** Cikis

— P20
e P200

4041



Yiik durumu diizeltme faktorii Kaydirma ortagi malzemesi diizeltme faktorii

—_
‘

Karsi ¢calisma yiizeyi malzemesi

Celik

Azotlanmis celik

1
1
Korozyonu az ¢elik 2
Sert kromlanmis celik (Tabaka kalinligi min. 0,013 mm) 2

Cinko kaplama gelik (Tabaka kalinligi min. 0,013 mm) 0,2

Fosfatlanmis celik (Tabaka kalinligi min. 0,013 mm) 0,2

Gri (pik) dokim R,2 1

Eloksal kapli aliminyum 0,4

Sert eloksal kapli aliiminyum 2

(Sertlik 450 +50 HV; 0,025 mm kalinlik)

Alasim, bakir tabanli 0,1ile 0,4
Sek. 33: Korrekturfaktor Belastung f, arast

Nikel 0,2

Tab. 27: Malzeme diizeltme faktorii f, (R, 0,8 arasi R, 1,5 arasinda

No. (bkz. Sek.32) Yiiklenme tiirii f, piiriizlilik derinligi icin)
01 Noktasal yuk 1
02 Cevresel yiik 2
- Eksenel yik 1
- Dogrusal hareket 1

Dogrusal hareket diizeltme faktorii

[11] Dogrusal hareket diizeltme faktérii f_hesaplamasi:

f= 0,65 e 1
t H+B [11

B = Burg genisligi [mm]
H = Strok [mm]

Sek. 34: Dogrusal hareket, strok H

maks.



Ozel isletme kosullan

Ozel isletme kosullari, hesaplanan calisma émriinii uzatabilir
veya kisaltabilir. Bu tiir etkiler cogu zaman kesin olarak tespit
edilemez. Tab. 25’te deneyimlere dayanan birkag tipik deger
gosterilmektedir.

Hesaplanan ¢alisma 6mriiniin degerlendirmesi

Esaslar boliimiinde de belirtildigi gibi, P1/P2 kaymali yataklarin
calisma dmrii hesaplamasinda hala kesin sonuglar elde edileme-
mektedir. Bu durum bircok etken faktdriin ve bunlarin degisim
etkilerinin yani sira korozyon, yaglama eskimesi, kimyasal
eskime, kirlenme gibi nedenlerin beklenen ¢alisma 6mriine

etkilerinin net olarak hesaplanamamasindan kaynaklanmaktadir.

ﬂ BiLGi

Bu nedenle hesaplanan ¢alisma 6mrii sadece bir referans deger
olabilir. Permaglide® kaymali yatak kullaniminin, uygulama
odakli testlerle glivence altina alinmasi tavsiye edilir.

isletme kosullari Calisma omrii iizerinde etki

Kuru ¢alisma; bir siire i¢in kesilir Calisma omriint uzatir
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Sebep

Yatak yeri her zaman tekrar soguyabilir. Bu da beklenen ¢alisma
omrind olumlu etkiler.

Degisimli olarak kuru ¢alisma,
suda calisma

Calisma omriint kisaltir

Suda hidrodinamik kosullara sadece sinirli sekilde ulasilabilmekte-
dir. Bu ve degisimli kuru ¢alisma, asinmayi arttirir.

Siviyaglama maddelerinde siirekli ~ Calisma émriinii énemli dl¢tide
isletim uzatir

Burada karisik stirtiinme durumlari veya hidrodinamik durumlar
gorulmektedir. Surtiinme 1sis1, yaglama maddesi tarafindan temas
bolgesinden iletilir. Hidrodinamik durumda kaymali yatak neredeyse
hi¢ asinma olmadan calisir.

Yaglama greslerinde surekliisletim
(Permaglide® P1 malzemesi)

Calisma omrind kisaltir veya uzatir

MoS, veya ZnS gibi kati katki maddeleri, macunumsu kivam
olusumunu destekler ve calisma 6mrind kisaltabilir. Yapisal
dnlemler alarak (¢ikis bolgesinde delik/yivler) ve diizenli olarak
tekraryaglama yaparak nominal ¢alisma 6mri uzatilabilir

(bkz. Bolim 7, "Yaglama").

Tab. 28: Ozelisletme kosullari
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Kaymali yataklar yatak yiikii, kayma hizi, sicaklik, mil malze-
mesi ve mil yiizeyi gibi asinma faktorlerinin yani sira isletme
kosullarina bagli olarak baska yiiklenmelere de maruz kalirlar
ve bunlar bazi durumlarda isletme giivenligini ve calisma
omriinii 6nemli 6lciide etkiler.

Tribokimyasal reaksiyon, korozyon

Permaglide® kaymali yataklar, esas itibariyla su (P14 haric),
alkol, glikol ve ¢ok sayida mineral yagina karsi dayaniklidir.
Ancak bazi akiskanlar, madde bilesimine ve 6zellikle bronz
parcalara zarar verir. Tehlike cogu zaman 100 °C’nin iistiinde
isletme sicakliginda baslar. Bu, fonksiyon kisitlamasina neden
olabilir.

P1 malzeme grubu, asitli akiskanlara (PH < 3) ve alkalik akiskan-
lara (pH > 12) karsi dayanikli degildir. Serbest halojentirler,
amonyak veya hidrojen siilfiir gibi oksitleyici asitler ve gazlar,
P11’in bronz sirtina hasar verir.

Korozyon, kaydirma ortaginin (mil) calisma yiizeyini tehlikeye
attiginda, asagidaki malzemeler mantiklidir:

e korozyonu az celikler

e sert krom kaplamali celikler

e serteloksal kapli aliminyum

Korozyona karsi dayanikli olan bu malzemeler, asinma oranini da
disardr.

Sisme egilimi

Belirli akiskanlar mevcut oldugunda ve 100°C*nin {izerinde
isletme sicakliklarinda P1 malzeme grubundaki kursunlu
malzemelerde alistirma tabakasi (kati yaglama maddesi)
sisebilir. Kaymali yatagin duvar kalinligi, akiskana bagli olarak
0,03 mm’ye kadar artabilir.

Coziim:

e Yatak boslugunu biyutiin

e P14/P147/P180 kursunsuz kaymali yatak kullanin. Bunlarda
sisme egilimi <0,01 mm ile cok daha diisiiktir.

P14’lin sadece 1 m/s kayma hizinda ve P147’nin sadece 0,8 m/s
kayma hizinda kullanilmasi gerektigini liitfen dikkate alin.

Elektrokimyasal temas korozyonu
Uygun olmayan kosullarda yerel elemanlar olusabilir ve isletme
glivenligini azaltabilir.

Coziim:
Malzeme ciftleri uygun sekilde secilmelidir.

Mikro kayma hareketleri

Dongli basina etrafinda dénme hareketleri veya dogrusal hareket-
ler esnasinda ¢ok kii¢iik kayma yollari olursa, P1 yataklarda
yaglama tabakasi olusamaz. Bunun sonucunda da alistirma
isleminden sonra bronz kaygan tabaka ve mil ylizeyi arasinda
metalik temas bolgeleri olusur. Bu nedenle daha fazla asinma
meydana gelir. Bu durumda milde asinma tehlikesi s6z konusudur.

Coziim:
Yatak yeri yaglanmalidir. Litfen asagidaki “Yaglama” bolumiini
dikkate alin.

Yaglama
Belirli uygulama durumlarinda P1 kaymali yatak ve kaydirma ortagi
arasindaki temas yiizeyini gres veya yag ile yaglamak gerekli
olabilir. Bunun sonucunda beklenen calisma dmriinden biyik
sapmalar olabilir. Gres veya yag kullanimi, ¢calisma dmriini
kisaltabilir veya uzatabilir. (Tab. 28: Ozel isletme kosullari). Bir
yandan alistirma islemi esnasinda kati yaglama maddesi aktarimi-
nin engellenmesi, calisma 6mriinii kisaltir. Ote yandan gres veya
yagin mevcut olmasi, macunumsu kivam olusumunu destekler.
Macunumsu kivam olusumu, gres veya kiiciik yag miktarlarinin,
temas bolgesinde asinan malzeme ile karisip birlesmesidir.
Macun, ¢ikis bolgesinin donme yoniinde birikir ve 1si ¢ikisini dnler.
Macunun bazi kisimlari tekrar temas bélgesinde getirilir ve asinma-
yi tesvik eder. Cinko siilfiir veya molibden silflir katki maddeli kati
yaglama maddeleri, macun olusumu egilimini arttirir. P1 kaymali
yataklarda gres yaglamasi mutlaka gerekliyse, macun olusumunu
asagidaki tedbirleri alarak onlemek miimkiinddir:
e Diizenli olarak tekraryaglama (6rn. lityum sabun bazli gres ile)
e Macunun tortulasmamasi icin ¢ikis bélgesinde delik veya
yivagma.

Sek. 35: Kimyasal etki sonucu hasar



DiKKAT

Delikler veya yivler, bur¢ duvarinin kesit yiizeyini azaltir. Oran
>%10 oldugunda, bu durum hesaplamada (sikisma, iist tiste
binme) dikkate alinmalidir.

P2 kaymali yataklar yaglanmalidir. Uygun gres tipleri icin bkz.
Bolim 4.2 “Az bakim gerektiren Permaglide® P2 kaymali
yataklar”, “Gresli yaglama”.

Kavitasyon, erozyon
Permaglide® kaymali yataklar, hidrodinamik kosullarda
kullanilabilir.

Avantaj:

e Kuru ¢calisma veya gresliyaglama durumunda oldugundan
daha yiksek kayma hizlart miimkiinddr.

e Gecgis devirsayisinin tizerinde iki kaymali yiizey, yaglama
sivisiile birbirinden ayrildigindan, neredeyse hi¢ asinma
olmadan isletim mimkindir. Sadece sivi siirtinmesi
meydana gelir.

e Karisik sirtinmede kaymali yataklar kendi kendini
yaglayici etkiye sahiptir (gecis devir sayisinin altinda).

Ancak hidrodinamik kosullarda yatagin kaymali ylizeyinde
buna ragmen 6zel hasarlar meydana gelebilir, 6zellikle
kavitasyon hasarlari ve erozyon hasarlari.

Kavitasyon ve erozyon ¢ogu zaman ayni anda meydana gelir.
Ozellikle yiiksek kayma hizinda bu hasar belirtilerine dikkat
edilmelidir.

Coziim:

e Kayma hizi diisurilmelidir (mimkiinse).

e Baska biryaglama maddesi kullanilmalidir (viskozite,
sicaklik tizerinde tasima kapasitesi).

e QOrneginyag yivleri, yag delikleri, yag cepleri vs. nedeniyle
yaglama boslugunda akis arizalarinin olusmasi énlenmelidir.

Motorservice, hidrodinamik olarak ¢alisan Permaglide® kaymali
yataklarin hesaplamasini hizmet olarak sunar.
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Kavitasyon hasarlar

Kavitasyon hasarlari, basincin etki etmesi sonucu kaymali
ylizeyin yerel olarak tahrip olmasi sonucu olusan hasarlardir.
Hidrodinamik bir sekilde ¢alisan kaymali yataklarda, hizli bir
sekilde hareket ettirilen yaglama tabakasinda, basincin diismesi
sonucu buhar kabarciklari olusabilir. Sivida basing arttiginda,
buhar kabarciklar dagilir. Serbest kalan enerji, kaymali ylizeye

mekanik olarak oldukga zarar verir ve kaydirma malzemesini yerel
olarak oyar.

Sek. 36: Kavitasyon nedeniyle yerel hasar

Erozyon hasarlari

Erozyon, kati madde parcaciklari da icerebilen bir sivinin yikama
etkisi sonucu kaymali yiizeyin mekanik olarak hasar gormesidir.
Hidrodinamik bir kaymali yatagin yaglama tabakasindaki basing
dagilimi, kesit daraldigindan ve girdap olusumu nedeniyle
bozulur ve ¢alisma ylizeyi mekanik olarak hasar goriir.

Sek. 37: P1 kaymali yatagin alistirma tabakasinda erozyon

nedeniyle hasar



Kirlenme nedeniyle hasarlar

Kir pargaciklari, yatak ve mil arasindaki temas bolgesinde
ulastiginda, yatagin calisma yiizeyi, oluk olusumuna neden olan
asinma sonucu hasar goriir. Bu da ¢alisma émriini ve isletim
glivenligini olumsuz etkiler.

Coziim:
e Yatak sizdirmaz hale getirilmelidir
e Siviileyaglama durumlarinda bir filtre devreye alinmalidir

Montaj hatalari nedeniyle hasarlar

Bir kaymali yatak burcu bastirarak gecirildiginde, calisma
yiizeyi hasar gorebilir. Yatagin kaplama yiizeyi ve gévde deligi
arasinda da sik sik asinma meydana gelmektedir. Bu da
yatagin ¢alisma ylizeyinde yerel kabarmalara neden olur. Her

iki hasar da calisma dmriinii 6nemli dl¢iide kisaltabilir.

Coziim:

On merkezlemeli bastirma tertibati (yardimci halka)

Govde deligi ve yatak dis capi arasinda optimize edilmis tist
iste binme

Kir onlenmelidir

Bastirarak gecirme esnasinda burg egimli durmamalidir
Uygun biryaglama maddesi kullaniimalidir

Sek. 38: P2 kaymali yataklar, ¢alisma yiizeyinde oluklar

Sek. 39: Montaj hatasi nedeniyle yiilksek yerel asinma
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8 YATAK YERININ YAPI TASARIMI

8.1 GOVDE

Burclar
Permaglide® burglar, govdeye bastirilir ve boylece radyal ve
eksenel olarak sabitlenir. Baska 6nlem almaya gerek yoktur.
Govde deligiicin asagidakiler dnerilir:
e Pirdzlulak derinligiR, 10
e Kenarpahif, 20°£5°

Bu kenar pahi, bastirarak gecirmeyi kolaylastirir.

Delik capi d, Kenar pahi genisligi f,

d,<30 0,8+0,3

30¢d, <80 1,2+0,4

80<¢d;<180 1,8+0,8

180 < d, 2,5+1,0
Tab. 29: Burglaricin gévde deliginde kenar pahi genisligi f, Sek. 40: PAP burcu i¢in govdede kenar pahi
(Sek. 40)

Flansli gomlekler

Flansli gomleklerde, radyal kisimdan eksenel kisma olan
gecisteki yaricap dikkate alinmalidir.

e Flansli gomlekler, yaricap bélgesinde temas etmemelidir.
e Flans, eksenel yiiklerde yeterli destege sahip olmalidir.

Delik capi d Kenar pahi genisligi f_

d <10 1,2:0,2

10¢ d, 1,70,2

Tab. 30: Flansli gomleklericin gévde deliginde kenar pahi
genisligi f_ (Sek. 41)

Ay yataklari sabitleme
Oneri: Sek. 41: PAF burcu i¢in govdede kenar pahi
e Konsantrik bir oturus, gévdede bulunan girinti ile saglanir
(Sek. 42)
e Serbest kesimlerin ¢ap ve derinliklerii¢in dlci tablolari-
na bakiniz (Béliim 10)
¢ [stenmeyen birlikte dénme, sabitleme pimi veya gmme
civata yardimiyla 6nlenir (Sek. 42 ve 43)
e (ivata kafasi veya sabitleme pimi, calisma yiizeyi karsisin-
da en az 0,25 mm geri alinmis olmalidir (Sek. 42 ve 43).
e Deliklerin boyutu ve diizeni i¢in 6l¢ii tablolarina bakiniz
(Bslim 10).



e Govdede girinti mimkiin degilse,
e Birden fazla sabitleme pimi veya civata ile sabitlenmelidir
(Sek. 42).
e Baglantii¢in baska yontemler kullanilmalidir.

Burulma emniyeti her zaman gerekli degildir. Bazi durumlarda
disk sirti ve govde arasinda yapisma siirtiinmesi yeterlidir.

Diger baglanti yontemleri

Burcun baskili gegirmesi yeterli degilse veya pim ya da civata
ile baglanti ekonomik degilse, alternatif olarak uygun maliyetli
baglanti yontemleri kullanilabilir:

e Lazerli kaynaklama

e Yumusak lehimleme

® Yapistirma, litfen asagidaki bilgiyi dikkate alin.

DIKKAT

Alistirma tabakasi veya kaygan tabaka sicakligi Permaglide®
P1’de +280 °C’nin ve Permaglide® P2’de +140 °C’nin Ustiinde
olmamalidir. Alistirma tabakasina veya kaygan tabakaya
yapistirici gelmemelidir. Oneri: Yapistirici lireticilerinden
yapistirma islemine yonelik bilgi alin, 6zellikle yapistirici
secimi, ylizey hazirligi, sertlesme, sertlik, sicaklik araligi ve
genisleme 6zelligi hakkinda bilgi edinin.

min. 0,25

Sek. 42: Govdedeki bir girintiye bir PAW ay yatagin sabitlenmesi

Sek. 43: Govdede girinti olmadiginda bir PAW ay yatak sabitleme



8.2 KAYDIRMA ORTAGININ TASARIMI

Genel olarak su gecerlidir:

Tribolojik bir sistemde azami tasima oranini elde etmek ve
kaygan tabakada kesintilerle alisma siirecini 6nlemek icin radyal
bir yatakta mil ve eksenel bir yatakta basing omzu, kaymali
yiizeyden disari tasmalidir.

Mil

Millerde yivler agilmali ve keskin kenarlar yuvarlaklastiriimalidir,
boylece asagidakiler saglanir:

e montaj kolaylastirilir

e burcun kaygan tabakasi hasar gormez

Millerin kaygan bolgesinde esas itibariyla yivler veya girintiler
olmamalidir.

Karsi calisma yiizeyi

Dogru purizlilik derinligi ile en uygun kullanim siiresi

e Enuygun kullanim siiresi, karsi ¢alisma yiizeyinin piiriizlu-
lik derinligi R, 0,8 ile R 1,5 arasinda oldugunda elde edilir:
e Permaglide® P1 kuru ¢alistiginda
e Permaglide® P2 yaglandiginda.

DiKKAT

Daha kiigiik piiriizluiliik derinlikleri, kullanim siresini arttirmaz ve
yapisma sonucu asinmaya neden olabilir. Daha biiyiik pirizlilik
derinlikleri bilyiik 6l¢lide azalir.

e Karsi calismaylizeyinde korozyon, Permaglide® P1 ve P2’de
asagidakilerle onlenir:
e Contalama,
e Korozyona karsi dayanikli gelik kullanimi,
e Uygun yiizey islemleri.

Permaglide® P2’de ilave olarak yaglama maddesi, korozyona
karsi etkilidir.

Yiizey kalitesi

e Taslanmis veya cekilmis yiizeyler tercih edilmelidir.

e incetornalanmisveyaR, 0,8ile R, 1,5 arasinda ince
tornalanmis ve haddelenmis yiizeyler, daha fazla asinmaya
neden olabilir (ince tornalama esnasinda sarmal biciminde
oluklar olusur).

e Sfero dokiim (GGG) acik biryiizey dokusuna sahiptir ve bu
nedenle R, 2 de§erine veya daha iyi bir degere taslanabilir.
Sek. 44’te dokiim millerin uygulamadaki donme yoni
gosterilmektedir. Dénme y6nii, taslama diskinin donme
yoni gibi olmalidir, ¢linkii karsi donme yoniinde, daha fazla
asinma meydana gelir.
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01 Uygulamada milin donme yonii
02 Taslama diskinin donme yoni
03 Taslamada milicin istenen donme yoni

Sek. 44: Bir dokiim milin taslanmasi

Hidrodinamik isletim

Hidrodinamik isletim i¢in karsi ¢alisma yiizeyinin piriizluilik
derinligi R , en kiiciik yaglama tabakasi kalinligindan daha kiigiik
olmalidir. Motorservice, hidrodinamik hesaplamayi, bir servis
olarak sunar.



Contalar

Daha fazla kirlenme veya asindirici ortam durumunda, yatak
yerinin korunmasi énerilir. Sek. 45’te 6nerilen conta tirleri
gosterilmektedir:

e 01 Yan konstriiksiyon

e 02 Bosluk contasi

e 03 Mil sizdirmazlik halkasi

e Gres bilezigi

Is1 giderme
Sorunsuz bir isi gidermenin saglanmasi dikkate alinmalidir.

e Hidrodinamik isletimde, genel olarak yaglama sivisi isiyi tasir.

e Kuruve gres yaglamali kaymali yataklarda isi, govde ve mil
tarafindan sevk edilir.

Yatak elemanlarini isleme

e Permaglide® kaymali yataklar,
hem talasli hem de talassiz bir sekilde islenebilir (6rn.
kisaltma, bilkme veya delme).

e Permaglide® kaymali yataklar, tercihen PTFE tarafindan
ayrilmalidir. Ayirma esnasinda olusan ¢apak, ¢alisma
ylizeyinde rahatsiz eder.

e Ardindan yatak elemanlari temizlenmelidir.

e Kaplamasiz gelik yiizeyler (kesim kenarlari) asagidakilerle
korozyona karsi korunmalidir:
® Yagveya
e Galvanizli koruyucu tabakalar

Daha yiiksek akim yogunluklarinda veya daha uzun
kaplama siirelerinde, tortular 6nlemek amaciyla kaygan
tabakalarin tizeri ortiilmelidir.

Sek. 45: Contalar

DIKKAT

Asagidaki sinir degerleri asan isleme sicakliklari, saglik i¢in bir
tehlike olusturur:

Permaglide® P1’de +280 °C

Permaglide® P2’de +140 °C

Talaslarda kursun mevcut olabilir.



Eksenel hizalama (tam olarak ayni hizada olma)

Tam olarak ayni hizada olma, tiim radyal ve eksenel kaymali
yataklar i¢in nemlidir. Bu dzellikle, yiikiin yaglama tabakasi
araciligiyla dagitilamadigi kuru kaymali yataklar icin gecerlidir.
Tum burg genisligi boyunca kagiklik hatasi, 0,02 mm’den biiyiik
olmamalidir (bkz. Sek. 46). Bu deger, cift olarak diizenlenmis
olan burglarin tiim genisligi boyunca ve ay yataklaricin de
gecerlidir. Arka arkaya diizenlenmis olan burglarda, bu burglarin
ayni genislige sahip olmasi mantikli olabilir. Montaj esnasinda
kit ekler ayni hizada olmalidir.

Monte edilmis olan kaymali yatakta kenarlara uygulanan yiik
Geometrik hatalar oldugunda veya 6zel isletme kosullarinda, bir
kaymali yatagin kenar bolgelerinde izin verilmeyen yiiksek
yiiklenmeler meydana gelebilir. Bu tiir “Kenar basinci” yatagin

sikismasina neden olabilir. Yapisal onlemler alarak bu yiiklenme-

ler azaltilabilir (Sek. 47).

e GoOvdede daha buyiik kenar pahlari.

e Govde deliginin kenar bolgesinde daha biiyiik delik ¢api.
e Burg genisligi, govde genisliginden disari tasmalidir.

Kenarlarin tizerindeki yiik ayrica gévdeyi esnek bir sekilde
tasarlayarak da alinabilir.
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maks. 0,02 mm EE maks. 0,02 mm

" maks. 0,02 mm

Sek. 46: izin verilen kagiklik hatalari

= -

Sek. 47: Kenarlarda gerilim tepelerini azaltma




8.3 ATAK BOSLUGU, BASKILI GECIRME

Teorik yatak boslugu

Permaglide® P1 ve P2 burglar, govdeye bastirilir ve boylece radyal
ve eksenel olarak sabitlenir. Baska énlem almaya gerek yoktur.
Sabit gévde ve millerin montaj toleranslari Tab. 31 i¢inde
gosterilmektedir:

e Baskili gegirme

e Yatak bosluguicin bkz. Tab. 37

Teorik yatak boslugu asagidaki gibi hesaplanir:

[12] DS, = Domas. = 2" Ssmin. ~ Dumin,

[13] As . =d

min. Gmin.

-2-5

3maks. dWmaks,

As_ .. [mm] azamiyatak boslugu

As . [mm] asgariyatak boslugu

dgmas.  Imm]  azami govde deligi capi

dgmn  [mm] asgari gévde deligi capi
dymas.  Imm] azamimil capi

dymn.  [mm] asgari mil capi

Simake. Imm] azamiduvar kalinligi

S min. [mm] asgari duvar kalinligi (Tab. 35)

Baskili gecirme ve yatak boslugu

Yatak boslugu ve baskili gecirme, Tab. 38’te gdsterilen 6nlemlerle
etkilenebilir:

e Yiiksek ortam sicakliklarinda

e GOvde malzemesine gore

e Govde duvari kalinligina gére

Daha kii¢iik bosluk toleranslari, mil ve delik i¢in daha dar
toleranslar sart kosmaktadir.

DiKKAT

Tolerans alan konumu h olan miller kullanildiginda 5 < d, < 80
(P10, P14, P147, P180) ve d,< 80 (P11) i¢in yatak boslugu, As
icin denklem [12] ve As__ icin denklem [13] dikkate alinarak

min.

maks.

kontrol edilmelidir.

*Talep lizerine

Sek. 48: Teorik yatak boslugu As

Cap araligi Permaglide®
P10, P14, P20, P200
P147*,P180
Mil
d, <5 hé f7 h8
5= d, <80 f7 f7 h8
80< d, hs hs hs
Govde deligi
d, =55 Hé - -
5,5¢ dg H7 H7 H7

Tab. 31: Tavsiye edilen montaj toleranslari

DIKKAT

Govde deligi genisletmesi, yatak boslugu hesaplamasinda
dikkate alinmamistir.

U st iste binme hesaplamasinda, govde deligi toleranslari igin
Tab. 31°de ve burg dis capi D i¢in Tab. 32°da verilen degerler
dikkate alinmalidir.
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Burcun dis ¢api Olgiiler (DIN 1SO 3547-2 uyarinca kontrol A) Duvar Olgiiler DIN ISO 3547-1, Tablo 3,
P10, P14, P147%, kalinligi D, P20, P200 serisine goredir
P180, P20, P200 iist alt
iist alt 8 <D« 20 1 -0,020 -0,045
D 10 +0,055 +0,025 +0,075 +0,045 20 <D< 28 1,5 -0,025 -0,055
10 <D< 18 +0,065 +0,030 +0,080 +0,050 28 <D< 45 2 -0,030 -0,065
18 <D< 30 +0,075 +0,035 +0,095 +0,055 45 <D< 80 2,5 -0,040 -0,085
30 <D< 50 +0,085 +0,045 +0,110 +0,065 80 <D, 2,5 -0,050 -0,115
50 <D 80 40,100 +0,055 +0,125 +0,075 Tab. 35: Permaglide® P20/P200 burglari igin duvar kalinligi s,
80 «<D,s 120 +0,120 +0,070 +0,140 +0,090
120 <D< 180 +0,170 +0,100 +0,190 +0,120
180 «D;s 250 +0,210 +0,130 +0,230 +0,150 Duvar kalinig1  Dis kenar pahi, ic kenar olugu
tal
250 <D< 305 +0,260 +0,170 +0,280 +0,190 Ca ags1z
o
Tab. 32: Do dis ¢ap icin olgiler
2eaplic ¢ 0,75 0,5+0,3 0,1 0,4
1 0,6 £0,4 0,1 0,6
Burcuni¢capt Duvar Olgiiler DIN ISO 3547-1, Tablo 3, B serisine 1.5 0,60,4 0,1 0,7
D, kalin-  goredir 2 1,0£0,4 0,1 0,7
g P10, P14, P147%, 2,5 1,2+0,4 0,2 1,0
P180
iist alt Tab. 36: DIN ISO 3547-1, Tablo 2 uyarinca metrik dl¢iileri olan
burglaricin dis kenar pahi C_vei¢ kenarolugu C. (Sek. 49
075 0 0,020 - ~ claricin dis pahi C veig guc (S )
D¢ 5
1 - . +0,005 -0,020
5 <D< 20 1 +0,005 -0,020 +0,005 -0,020
20 <D<« 28 1,5 +0,005 -0,025 +0,005 -0,025
28 <D< 45 2 +0,005 -0,030 +0,005 -0,030
45 <D<« 80 2,5 +0,005 -0,040 +0,005 -0,040
80 <D< 120 2,5 -0,010 -0,060 -0,010 -0,060
120 <D, 2,5 -0,035 -0,085 -0,035 -0,085

Tab. 33: Burclar ve P1 flansli gdmlekler icin duvar kalinligi s,

Yatak deligi D, 6,3 25,0
Yatak sirti D, 1,6 6,3
Digeryiizeyler 25,0 100,0

Tab. 34: Yiizey puriizlulugi, purtzliluk derinligi R, ve R,

* Talep lUzerine

>0,3 mm

Sek. 49: Metrik dlciilerde dis kenar pahi C ve i¢ kenar olugu C,



Teorik yatak boslugu

Burg capi Yatak boslugu As Burg ¢api Yatak boslugu As

P10, P11, P14, P20, P200 P10, P11, P14, P20, P200

P147*,P180 P147*,P180

AsmaksA . Asmim AsmaksA
(mm) (mm) (mm)

2 3,5 0 0,054 - - 110 115 0,020 0,209 - -
3 4,5 0 0,054 - - 115 120 0,020 0,209 - -
4 5,5 0 0,056 - - 120 125 0,070 0,264 - -
5 7 0 0,077 - - 125 130 0,070 0,273 - -
6 8 0 0,077 - - 130 135 0,070 0,273 - -
7 9 0,003 0,083 - - 135 140 0,070 0,273 - -
8 10 0,003 0,083 0,040 0,127 140 145 0,070 0,273 - -
10 12 0,003 0,086 0,040 0,130 150 155 0,070 0,273 - -
12 14 0,006 0,092 0,040 0,135 160 165 0,070 0,273 - -
13 15 0,006 0,092 - - 180 185 0,070 0,279 - -
14 16 0,006 0,092 0,040 0,135 200 205 0,070 0,288 - -
15 17 0,006 0,092 0,040 0,135 220 225 0,070 0,288 - -
16 18 0,006 0,092 0,040 0,135 250 255 0,070 0,294 - -
18 20 0,006 0,095 0,040 0,138 300 305 0,070 0,303 - -
20 23 0,010 0,112 0,050 0,164
22 25 0,010 0.112 0,050 0.164 Tab. 37: Deligin olasi genislemesini dikkate almadan metrik
2% 27 0,010 0.112 0,050 0.164 Olciilere sahip olan burglari veya flansli gomlekleri bastirarak
25 58 0,010 0112 0,050 0,164 gecirdikten sonra teorik yatak boslugu
28 32 0,010 0,126 0,060 0,188
30 34 0,010 0,126 0,060 0,188
32 36 0,015 0,135 0,060 0,194
35 39 0,015 0,135 0,060 0,194 \
40 44 0,015 0,135 0,060 0,194
45 50 0,015 0,155 0,080 0,234
50 55 0,015 0,160 0,080 0,239 D
55 60 0,020 0,170 0,080 0,246 ’
60 65 0,020 0,170 0,080 0,246
65 70 0,020 0,170 - = Y
70 75 0,020 0,170 0,080 0,246
75 80 0,020 0,170 0,080 0,246
80 85 0,020 0,201 0,100 0,311
85 20 0,020 0,209 - - Sek. 50: Teorik yatak boslugu As
90 95 0,020 0,209 0,100 0,319
95 100 0,020 0,209 - -
100 105 0,020 0,209 0,100 0,319
105 110 0,020 0,209 - -

*Talep lizerine



Baskili gecirme ve yatak boslugu

Yapi ve cevre etkileri

Hafif metal duvarli veya ince
duvarli gévde

Sonug

Yiksek genisleme

cok buyiik bosluk
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Govde deligi d  kigiiltilmelidir
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dikkate alin

Govdeye daha fazla yik uygulanir,
izin verilen gévde gerilimi
asilmamalidir.

Yiiksek ortam sicakliklarinda gelik
veya dokme demir gévde

Daha kiigiik bosluk

Oda sicakliginin tizerinde her
100 °C'de mil capi d,, 0,008 mm
azaltilmalidir

Yiiksek ortam sicakliklarinda
bronz veya bakir alasimlarindan
govde

Kotu baskili gegirme

Govde deligi d_ kiiciiltilmelidir,
oda sicakliginin tizerinde her

100 °C'de 6nerilen ¢ap degisikligi:

d, -%0,05

Yatak boslugunun korunmasi igin
mil capid,
ayni degerde azaltilmalidir.

Yiksek ortam sicakliklarinda
aliminyum alasimlarindan gévde

Kot baskili gegirme

Govde deligi d; kigiiltilmelidir,
oda sicakliginin tizerinde her

100 °C'de onerilen ¢cap degisikligi:

de ~%0,1

Yatak boslugunun korunmasi igin
mil capi d, ayni degerde
azaltilmalidir. 0 °C'nin altinda
sicakliklarda govdeye daha fazla
yuk uygulanir; izin verilen govde
gerilimi asilmamalidir.

Daha kalin korozyon koruma
tabakasina sahip burglar

Dis cap D, cok biiyiik
cok kiictik bosluk

Govde deligi d buyutilmelidir
Ornek:

Tabaka kalinlig1 0,015 + 0,003 mm
bunun sonucunda d, +0,03 mm

Uygun dnlemler alinmadiginda,
burg ve govdeye daha fazla
yuklenilir.

Tab. 38: Yiiksek ortam sicakliklarinda, 6zel gévde malzemelerinde veya gévde duvar kalinliklarinda baskili gecirme ve yatak boslugu

icin hatalar, sonuglarve 6nlemler
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Permaglide® burglari, kolayca gévde deligine bastirarak gegirile-
bilir. Burg sirti veya govde deligi hafifce yaglandiginda, daha
kolay bir sekilde bastirarak gecirilebilir.

Onerilen bastirarak gecirme yontemleri

Yaklagik 55 mm’ye kadar dis ¢ap D, igin:

e Sek.52’e gore yardimci halka olmadan, mandrel ile ayni
hizada bastirarak gecirme

e Sek. 53’ye gore yardimci halka olmadan, mandrel ile gomiili
bastirarak gegirme.

Yaklagik 55 mm’den itibaren dis ¢ap D igin:
e Sek.54’e gore mandrel ve yardimci halka ile bastirarak

gecirme.

Egimli durusu ve ofseti 6nleme

01 Burg 01 Burg
02 Baski mandreli 02 Baskl mandreli
03 Govde 03 Govde

Sek. 51: Hareketli govde ile bastirarak

gecirme D,< 55 mm

Sek. 52: Ayni hizada bastirarak gecirme

DIKKAT

Montaj esnasinda temizlige dikkat edilmelidir. Kirler, yatagin
kullanim siresini kisaltir. Kaygan tabakaya hasar vermeyin. Eger
belirtilmisse, montaj konumuna dikkat edin. Kiit eki, ana yiik

bdlgesine yerlestirmeyin.

01 Burg
02 Baski mandreli
03 Govde

04 Sistem c¢api

Sek. 53: Gomiili bastirarak gegirme
D,<55mm
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I

.J

01 Burg 04 Govde
02 Yardimci halka 05 Sistem ¢ap!
03 Baski mandreli 06 O-ring

Sek. 54: Yardimci halkaile D = 55 mm burclari bastirarak gegirme

Tab. 39, belirtilen D_burc dis capi degerinden, yardimci halka icin
gerekli olan d, i¢ cap degerinin tespit edilmesini saglar.

D, (mm) d, (mm)

55<D <100 D, +0,28
+0,25
100¢D <200 D, +0,40
+0,36
200¢D <305 D, +0,50
+0,46

Tab. 39: Yardimci halkanin i¢ capi d,



Montajdan sonra yatak deligi kalibrasyonu (sadece P1 kaymali
yataklar icin gecerlidir)

Kalibrasyon

Permaglide® kaymali yataklar, teslim edildiginde montaj icin
hazirdir ve sadece daha dar bir yatak boslugu toleransi baska tiir-
lU elde edilemediginde kalibre edilmelidir.

DIKKAT

Kalibrasyon, Permaglide® P1 burglarin ¢calisma 6mriinii 6nemli
olclide kisaltir (Tab. 40).

Sek. 55°te bir baski mandreli araciligiyla kalibrasyon gdsterilmis-
tir. Tab. 40’da kalibrasyon mandreli capi d, icin referans degerler
verilmistir. Kesin degerler, deneme yaparak tespit edilmelidir.

Daha iyi imkanlar

Yatak boslugu toleransi, asagidaki dnlemleri alarak kiiciltiilebilir
ve bu onlemler, calisma dmriintin kisalmasina neden olmaz:

e Daha dar govde deligi toleranslari

e Daha dar mil toleranslari.

01 Kalibrasyon mandreli, kabuk sertlestirme derinligi
Eht>0,6, HRC 56 ila 64

02 Permaglide® burg P10

03 Govde

B Burg genisligi

D,. Bastirarak gecirilmis durumda burg capi

d, Kalibrasyon mandrelinin ¢api

r Yuvarlatilmis kenar

Sek. 55: Kalibrasyon

istenen burg i¢ capi Kalibrasyon mandrelinin capi® d, Calisma omrii?
D, - 100% L,
D,.+0,02 D,.+0,06 80%L,
D,.+0,03 D, +0,08 60%L,

D, +0,04 D,.+0,10 30%0L,

Tab. 40: Kalibrasyon mandrelinin ¢api ve calisma 6mrii kisalmasi icin referans degerler

D, Bastirarak gegirilmis durumda burg i¢ capi.
D Celik gévdeye iliskin referans deger.
2 Kuru ¢alisma igin referans deger.



Bastirma kuvveti ve birlesme yeri basinci

Bastirma kuvveti ve birlesme yeri basinci, birbiriyle karsilikli iliski
icerisindedir. Birlesme yeri basinci, govde deligi ve bur¢ kaplamasi
ylizeyi arasinda olusur. Burcun gévdede siki bir sekilde oturma
Olcuisti olarak anlasilabilir. Birlesme yeri basinci, baska etki
faktorleri ile birlikte bastirma kuvvetinin yuiksekligini belirler.

Bastirma kuvvetini hesaplama

Bastirma kuvveti, tam olarak belirlenmesi zor olan ¢ok sayida
faktore baglidir, drnegin:

e Gergek iist tiste binme

e Sirtiinme katsayisi

e Olukolusumu

e Bastirma hizi

Motorservice, bastirma kuvveti hesaplamasini hizmet olarak
sunar. Cogu zaman Sek. 56 uyarinca bastirma kuvvetini yaklasik
olarak tespit etmek yeterlidir.
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Burg bastirma kuvvetini tespit etme

Asagidaki Sek. 56’te bir mm burg genisligi basina gerekli olan
azami bastirma kuvveti gsterilmistir. Her bir egriye, DIN ISO 3547
uyarinca burg dis ¢cap1 D, ve burg duvar kalinligi s, atanmistir.
Hesaplamanin temelini, D, cap de§eri, D burg dis cap 6lciisiine
oranlanarak uyarlanmis olan ¢elik bir gévde olusturmaktadir.
Oran D, segilmistir: D~ 1,5...2.

800
Toplam bastirma kuvveti

E 700 tespiti F,,
- =
g £ 600 Foe =Fc-B [N]
Y S;=1mm B = Burg genisligi [mm]
< 2 500

bl
g @ s, =2mm
= S 400
_8 3 s, =2,5mm
v 5
= Q2 200 s,=1,5mm
= 2 ’
)
" g 200

E

= 100

{9

0 T T T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60

70 80 90 100

D, =Burg dig ¢api [mm]

Sek. 56: Bastirma kuvveti F,

Bastirma kuvvetini tahmini olarak tespit etmek icin 6rnek F

Verilen: Burg PAP 4030 P14
Burg dis ¢api D, = 44mm
Burg genisligi B = 30mm
Burg¢ duvar kalinlig s, = 2mm

[14] F,.,= F.-B = 340N/mm-30mm =10200N

Ges E

F. =340 N/mm (Sek 56’e gbre, D, = 44 mm, s, = 2mm)
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Burclar

Sek. 57: Burglar

P10, P14**, P147*, P180
e 2mm ile 300 mm arasindaki millerigin

P11
e 4 mmile 100 mm arasindaki millerigin

P20**, P22*, P23*, P200, P202*, P203*
e 8 mmile 100 mm arasindaki millerigin

Flansli gomlekler

Bakim gerektirmeyen Permaglide® kaymali yataklar P10, P11, P14**, P147*, P180

Teknik 6zellikler P10, P11 P14 P147* P180

isaret Birim

PV, e, [MPa - m/s] 1,8 1,6 1,4 2,2

Pt [MPa] 250 250 250 250

P [MPa] 56 56 56 56

Vo [m/s] 2 1 0,8 2

T [°C] -200ile -200ile -200ile —-200ile
+280 arasi +280 arasl +280 arasi +280 arasl

Celik sirtli Permaglide® P10, bronz sirtli Permaglide® P11

P203*

Teknik 6zellikler

P20, P22*, P23*

Az bakim gerektiren Permaglide® kaymali yataklar P20**, P22*, P23*, P200, P202*,

P200, P202*, P203*

isaret

PV, e [MPa - m/s] 3 3,3

P, [MPa] 250 250

Py, [MPa] 70 70

Vinaks. [m/s] 3 3,3

T [°C] —40ile +110 arasi —40ile +110 arasi
Ay yataklar Seritler

Sek. 58: Flansli gomlekler

P10, P11, P14**, P147*,P180
e 6 mmile 40 mm arasindaki millerigin

*Talep lizerine
** Cikis

Sek. 59: Ay yataklar

P10, P11, P14**,P147*, P180
e 10 mmile 62 mm arasindaic¢ capile

P20**, P22*, P23*, P200, P202*, P203*
e 12mmile 52 mm arasindaic cap ile

Sek. 60: Seritler

P10, P11, P14**,P147*,P180

e Uzunluk 500 mm

e Genislikler, bkz. Olcii tablolari

e Duvar kalinliklar, bkz. Olgii tablolari

P20**, P22*, P23*, P200, P202*, P203*
e Uzunluk 500 mm

e Genislik 250 mm

e Duvar kalinliklar, bkz. Olgii tablolari



Siparis 6rnegi ve siparis tanimi

Permaglide® P10 celik sirtli burg:

i¢ cap (D) 16 mm
Genislik (B) 25 mm
Siparis tanimi: PAP 1625 P10

~
PAP 1625 P10

—— B

S

Sek. 61: Siparis 6rnegi, bur¢ P10

Permaglide® P10 flansli gomlek:

ic cap (D)

25 mm
Genislik (B) 21,5 mm
Siparis tanimi: PAF 25215 P10

~—

PAF 25215 P10

Sek. 63: Siparis 6rnegi, flansli gomlek P10

10 YAPI TIPLERI VE OLCU TABLOLARI 60|61
Permaglide® P20 seritler:
Genislik (B) 180 mm
Duvar kalinligi (s,) 1mm
(Siparis bilgisi: s, - 10)
Siparis tanimi: PAS 10180 P20

PAS 10180 P20

N e

Sek. 62: Siparis 6rnegi, serit P20

Permaglide® P20 ay yataklar:

12 mm
PAW 12 P20

i¢ cap (D)
Siparis tanimi:

PAW 12 P20

e N~

Sek. 64: Siparis 6rnegi, ay yatak P20



10.1 PERMAGLIDE® BURCLAR, BAKIM GEREKTIRMEZ
10.1.1 CELIK SIRTLI P10, P14**, P147*, P180 SERISI

Tavsiye edilen montaj toleransi:

dy¢ 5 hé d, <55 H6 B Kiit ek
5<d,¢ 80 f7 5,5 <d, H7
80 <d,, hg

D) et i

Yatak bosluklari, duvar kalinliklari ve kenar pahi toleranslari igin
bkz. Bolim 8 “Yatak yerinin yapi tasarimi”, “Teorik yatak
boslugu” maddesi. Ozel boyutlardaki kovanlar talep iizerine
uretilir (B6lim 10.8).

p— == = o

Olcii tablosu (6lgiiler mm cinsindendir)

Mil ¢capi Siparis tanimi Kutle Boyutlar
P10, P14**, P147*, P180 g D, D, B +0,25
2 PAP 0203 ... P10/.. P14**/..P147%*/..P180 0,15 2 3,5 3
PAP 0205 ... P10/.. P14**/.. P147%*/...P180 0,25 2 3,5 5
3 PAP 0303 ... P10/.. P14**/..P147*/.. P180 0,2 3 4,5 3
PAP 0304 ...P10/..P14**/.. P147*/.. P180 0,26 3 4,5 4
PAP 0305 ... P10/.. P14**/..P147*/.. P180 0,33 3 4,5 5
PAP 0306 ...P10/..P14**/..P147*/..P180 0,4 3 4,5 6
4 PAP 0403 ... P10/.. P14**/..P147*/.. P180 0,25 4 5,5 3
PAP 0404 ... P10/.. P14**/...P147%/...P180 0,33 4 5,5 4
PAP 0406 ... P10/.. P14**/..P147*/.. P180 0,5 4 5,5 6
PAP 0410 ... P10/.. P14**/.. P147%/...P180 0,84 4 5,5 10
5 PAP 0505 ... P10/.. P14**/.. P147*/.. P180 0,72 5 7 5
PAP 0508 ...P10/..P14**/..P147*/..P180 1,1 5 7
PAP 0510 ... P10/.. P14**/..P147%/.. P180 1,4 5 7 10
6 PAP 0606 ...P10/..P14**/..P147%/..P180 1 6 8 6
PAP 0608 ...P10/.. P14**/..P147*/.. P180 1,3 6 8 8
PAP 0610 ... P10/.. P14**/.. P147%*/...P180 1,7 6 8 10
7 PAP 0710 ... P10/.. P14**/..P147*/.. P180 1,9 7 9 10
PAP 0808 ... P10/.. P14**/..P147%/.. P180 1,7 8 10 8
PAP 0810 ... P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 2,1 8 10 10
PAP 0812 ... P10/.. P14**/..P147%/.. P180 2,6 8 10 12
10 PAP 1008 ... P10/..P14**/..P147*/..P180 2,1 10 12 8
PAP 1010 ... P10/..P14**/..P147*/.. P180 2,6 10 12 10
PAP 1012 ... P10/.. P14**/..P147*/.. P180 3,1 10 12 12
PAP 1015 ... P10/..P14**/.. P147%/.. P180 3,9 10 12 15
PAP 1020 ... P10/.. P14**/..P147*/.. P180 5,3 10 12 20
12 PAP 1208 ... P10/.. P14**/.. P147%/.. P180 2,5 12 14 8
PAP 1210 ... P10/.. P14**/..P147*/.. P180 3,1 12 14 10
PAP 1212 ... P10/.. P14**/.. P147%*/...P180 3,7 12 14 12
PAP 1215 ... P10/..P14**/..P147%*/.. P180 4,7 12 14 15
PAP 1220 ... P10/.. P14**/..P147%/.. P180 6,2 12 14 20
PAP 1225 ... P10/.. P14**/.. P147%*/.. P180 7,8 12 14 25
13 PAP 1310 ... P10/.. P14**/... P147%*/...P180 3,3 13 15 10

* Talep lUzerine
** Cikis



Olgii tablosu - Devami (6l¢iiler mm cinsindendir)

Kt ek

10 YAPI TIPLERI VE OLCU TABLOLARI
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Mil ¢capi Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P10, P14**, P147%*,P180 g D, D, B £0,25
14 PAP 1410 ...P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 3,6 14 16 10
PAP 1412 ...P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 4,3 14 16 12
PAP 1415 ...P10/.. P14**/.. P147%/.. P180 5,4 14 16 15
PAP 1420 ...P10/.. P14**/..P147*/.. P180 7,1 14 16 20
PAP 1425 ...P10/..P14**/..P147*/.. P180 9 14 16 25
15 PAP 1510 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 3,8 15 17 10
PAP 1512 ... P10/.. P14**/.. P147%*/.. P180 4,6 15 17 12
PAP 1515 ... P10/.. P14**/.. P147*/.. P180 5,7 15 17 15
PAP 1520 ...P10/..P14**/.. P147%/.. P180 7,6 15 17 20
PAP 1525 ...P10/.. P14**/..P147*/...P180 9,5 15 17 25
16 PAP 1610 ...P10/.. P14**/.. P147*/.. P180 4 16 18 10
PAP 1612 ...P10/..P14**/..P147%/..P180 4,9 16 18 12
PAP 1615 ... P10/..P14**/..P147*/.. P180 6,1 16 18 15
PAP 1620 ...P10/.. P14**/.. P147*/.. P180 8,1 16 18 20
PAP 1625 ... P10/.. P14**/.. P147%/.. P180 10,1 16 18 25
18 PAP 1810 ... P10/..P14**/.. P147%/.. P180 4,5 18 20 10
PAP 1815 ...P10/.. P14**/..P147*/..P180 6,8 18 20 15
PAP 1820 ...P10/.. P14**/.. P147%*/.. P180 9,1 18 20 20
PAP 1825 ...P10/.. P14**/.. P147%/...P180 11,3 18 20 25
20 PAP 2010 ...P10/.. P14**/..P147*/..P180 7,8 20 23 10
PAP 2015 ...P10/.. P14**/.. P147%/... P180 11,7 20 23 15
PAP 2020 ...P10/.. P14**/.. P147%*/.. P180 15,6 20 23 20
PAP 2025 ...P10/.. P14**/..P147%*/..P180 19,5 20 23 25
PAP 2030 ...P10/.. P14**/.. P147%*/.. P180 23,4 20 23 30
22 PAP 2215 ...P10/..P14**/.. P147%/.. P180 12,7 22 25 15
PAP 2220 ...P10/.. P14**/..P147%*/..P180 17 22 25 20
PAP 2225 ...P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 21,3 22 25 25
PAP 2230 ...P10/.. P14**/.. P147%*/.. P180 25,5 22 25 30
24 PAP 2415 ...P10/.. P14**/.. P147*/...P180 13,8 24 27 15
PAP 2420 ...P10/.. P14**/..P147%*/..P180 18,5 24 27 20
PAP 2425 ...P10/..P14**/.. P147%/...P180 23,1 24 27 25
PAP 2430 ...P10/.. P14**/..P147*/.. P180 27,7 24 27 30
25 PAP 2510 ...P10/..P14**/..P147%/..P180 9,6 25 28 10
PAP 2515 ...P10/.. P14**/..P147%/..P180 14,4 25 28 15
PAP 2520 ...P10/.. P14**/.. P147%*/...P180 19,2 25 28 20
PAP 2525 ...P10/.. P14**/...P147*/.. P180 24 25 28 25
PAP 2530 ...P10/.. P14**/.. P147%/...P180 28,8 25 28 30
PAP 2540 ...P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 38,4 25 28 40
PAP 2550 ...P10/.. P14**/..P147*/.. P180 48 25 28 50
28 PAP 2820 ...P10/.. P14**/.. P147%*/...P180 29,1 28 32 20
PAP 2830 ...P10/.. P14**/.. P147%*/.. P180 43,7 28 32 30

* Talep lUzerine
** Cikis



Olcii tablosu - Devami (6l¢iiler mm cinsindendir)

Kt ek

Mil capi Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P10, P14**, P147*, P180 g D, D, B +0,25
30 PAP 3015 ...P10/.. P14**/..P147%/... P180 23,3 30 34 15
PAP 3020 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 31,1 30 34 20
PAP 3025 ...P10/..P14**/..P147%*/..P180 38,8 30 34 25
PAP 3030 ...P10/..P14**/..P147%/..P180 46,6 30 34 30
PAP 3040 ...P10/..P14**/..P147*/.. P180 62,1 30 34 40
32 PAP 3230 ...P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 49,5 32 36 30
PAP 3240 ...P10/.. P14**/.. P147*/.. P180 66 32 36 40
35 PAP 3520 ...P10/..P14**/.. P147%/.. P180 35,9 35 39 20
PAP 3530 ...P10/.. P14**/..P147*/..P180 53,9 35 39 30
PAP 3540 ...P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 71,8 35 39 40
PAP 3550 ... P10/.. P14**/..P147*/... P180 89,8 35 39 50
40 PAP 4020 ...P10/.. P14**/..P147%/.. P180 40,8 40 44 20
PAP 4030 ...P10/.. P14**/..P147*/.. P180 61,2 40 44 30
PAP 4040 ...P10/..P14**/..P147*/.. P180 81,5 40 44 40
PAP 4050 ...P10/.. P14**/..P147*/.. P180 102 40 44 50
45 PAP 4530 ... P10/.. P14**/... P147%/...P180 87 45 50 30
PAP 4540 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 116 45 50 40
PAP 4550 ...P10/.. P14**/..P147%/...P180 145 45 50 50
50 PAP 5020 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 64 50 55 20
PAP 5030 ...P10/..P14**/..P147%*/..P180 96 50 55 30
PAP 5040 ...P10/.. P14**/...P147%/... P180 128 50 55 40
PAP 5060 ...P10/..P14**/..P147*/.. P180 192 50 55 60
55 PAP 5540 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 140 55 60 40
PAP 5560 ...P10/.. P14**/..P147%*/..P180 210 55 60 60
60 PAP 6030 ...P10/.. P14**/..P147*/.. P180 114 60 65 30
PAP 6040 ...P10/..P14**/.. P147*/.. P180 152 60 65 40
PAP 6060 ...P10/.. P14**/..P147*/.. P180 228 60 65 60
PAP 6070 ...P10/.. P14**/..P147%*/..P180 266 60 65 70
65 PAP 6530 ...P10/.. P14**/..P147%*/..P180 123 65 70 30
PAP 6540 ...P10/.. P14**/..P147%*/..P180 164 65 70 40
PAP 6550 ...P10/.. P14**/..P147*/.. P180 205 65 70 50
PAP 6560 ...P10/..P14**/..P147%*/..P180 246 65 70 60
PAP 6570 ...P10/.. P14**/..P147*/..P180 288 65 70 70
70 PAP 7040 ...P10/.. P14**/..P147%/..P180 176 70 75 40
PAP 7050 ...P10/.. P14**/..P147%*/..P180 221 70 75 50
PAP 7070 ...P10/.. P14**/.. P147%*/...P180 309 70 75 70
75 PAP 7540 ...P10/.. P14**/..P147%*/..P180 189 75 80 40
PAP 7550 ...P10/.. P14**/..P147%/...P180 236 75 80 50
PAP 7560 ...P10/.. P14**/..P147%*/..P180 283 75 80 60
PAP 7580 ...P10/..P14**/..P147%*/..P180 377 75 80 80

* Talep lUzerine
** Cikis
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Kt ek

Olcii tablosu - Devami (6l¢iiler mm cinsindendir)

Mil capi Siparis tanimi Kutle Boyutlar
P10, P14**, P147*, P180 g D, D, B +0,25
80 PAP 8040 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 201 80 85 40
PAP 8060 ... P10/... P14**/.. P147%/... P180 301 80 85 60
PAP 8080 ... P10/... P14**/... P147%*/... P180 402 80 85 80
PAP 80100 ... P10/... P14**/.. P147%/... P180 502 80 85 100
85 PAP 8560 ... P10/... P14**/... P147*/... P180 319 85 90 60
PAP 85100 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 532 85 90 100
90 PAP 9050 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 281 90 95 50
PAP 9060 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 338 90 95 60
PAP 90100 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 563 90 95 100
95 PAP 9560 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 356 95 100 60
PAP 95100 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 593 95 100 100
100 PAP 10050 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 312 100 105 50
PAP 10060 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 374 100 105 60
PAP 100115 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 717 100 105 115
105 PAP 10560 ... P10/... P14**/... P147*/... P180 392 105 110 60
PAP 105115 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 752 105 110 115
110 PAP 11060 ... P10/... P14**/... P147*/... P180 411 110 115 60
PAP 110115 ... P10/... P14**/.. P147%/.. P180 787 110 115 115
115 PAP 11550 ... P10/... P14**/... P147*/... P180 357 115 120 50
PAP 11560 ... P10/... P14**/.. P147%/.. P180 429 115 120 60
PAP 11570 ... P10/... P14**/... P147*/... P180 500 115 120 70
120 PAP 12060 ... P10/... P14**/.. P147%/.. P180 447 120 125 60
PAP 120100 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 745 120 125 100
125 PAP 125100 ... P10/... P14**/... P147%*/... P180 776 125 130 100
130 PAP 13060 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 484 130 135 60
PAP 130100 ... P10/... P14**/... P147%*/... P180 806 130 135 100
135 PAP 13560 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 502 135 140 60
PAP 13580 ... P10/... P14**/.. P147%/... P180 669 135 140 80
140 PAP 14060 ... P10/... P14**/.. P147*/... P180 520 140 145 60
PAP 140100 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 867 140 145 100
150 PAP 15060 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 557 150 155 60
PAP 15080 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 742 150 155 80
PAP 150100 ... P10/... P14**/... P147*/... P180 928 150 155 100
160 PAP 16080 ... P10/... P14**/.. P147%/... P180 791 160 165 80
PAP 160100 ... P10/... P14**/..P147*/... P180 989 160 165 100
P180 PAP 180100 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 1110 P180 185 100
200 PAP 200100 ... P10/... P14**/... P147*/... P180 1232 200 205 100
220 PAP 220100 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 1354 220 225 100
250 PAP 250100 ... P10/... P14**/... P147*/... P180 1536 250 255 100
300 PAP 300100 ... P10/... P14**/... P147%/... P180 1840 300 305 100

* Talep lUzerine
** Cikis



10.1.2 BRONZ SIRTLI P11 SERISI

Tavsiye edilen montaj toleransi:

5<d,¢ 80  f7 H7
80 <d, he

Kiit ek

Yatak bosluklari, duvar kalinliklari ve kenar pahi toleranslari igin
bkz. Bolim 8 “Yatak yerinin yapi tasarimi”, “Teorik yatak
boslugu” maddesi.

Ozel boyutlardaki burclar talep iizerine iiretilir (B6lim 10.8).

Olgii tablosu (6lciiler mm cinsindendir)

Mil ¢capi Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P11 8 : D, B 20,25
PAP 0406 P11 0,8 4 6 6
5 PAP 0505 P11 0,8 5 7 5
PAP 0606 P11 1,1 6 8 6
PAP 0610 P11 1,8 6 8 10
8 PAP 0808 P11 1,9 8 10 8
PAP 0810 P11 2,3 8 10 10
PAP 0812 P11 2,8 8 10 12
10 PAP 1005 P11 1,4 10 12 5
PAP 1010 P11 2,8 10 12 10
PAP 1015 P11 4,2 10 12 15
PAP 1020 P11 5,7 10 12 20
12 PAP 1210 P11 3,3 12 14 10
PAP 1212 P11 4 12 14 12
PAP 1215 P11 5,1 12 14 15
PAP 1220 P11 6,7 12 14 20
PAP 1225 P11 8,4 12 14 25
14 PAP 1415 P11 5,8 14 16 15
15 PAP 1515 P11 6,2 15 17 15
PAP 1525 P11 10,3 15 17 25
16 PAP 1615 P11 6,6 16 18 15
PAP 1625 P11 11 16 18 25
18 PAP 1815 P11 7,4 18 20 15
PAP 1825 P11 12,3 18 20 25
20 PAP 2015 P11 12,8 20 23 15
PAP 2020 P11 17 20 23 20
PAP 2025 P11 21,3 20 23 25
PAP 2030 P11 25,5 20 23 30
22 PAP 2215 P11 14 22 25 15
PAP 2220 P11 18,6 22 25 20
PAP 2225 P11 23,3 22 25 25
24 PAP2430 P11 30,3 24 27 30
25 PAP 2525 P11 26,2 25 28 25
PAP 2530 P11 31,5 25 28 30

28 PAP 2830 P11 47,9 28 32 30




10 YAPI TIPLERI VE OLCU TABLOLARI 66|67

Olcii tablosu - Devami (6l¢iiler mm cinsindendir)

Mil capi Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P11 g D, D, B 0,25
30 PAP 3020 P11 34,1 30 34 20
PAP 3030 P11 51,1 30 34 30
PAP 3040 P11 68,2 30 34 40
35 PAP 3520 P11 39,4 35 39 20
PAP 3530 P11 59,1 35 39 30
40 PAP 4050 P11 112 40 44 50
45 PAP 4550 P11 159 45 50 50
50 PAP 5030 P11 105 50 55 30
PAP 5040 P11 140 50 55 40
PAP 5060 P11 211 50 55 60
55 PAP 5540 P11 154 55 60 40
60 PAP 6040 P11 167 60 65 40
PAP 6050 P11 209 60 65 50
PAP 6060 P11 251 60 65 60
PAP 6070 P11 293 60 65 70
70 PAP 7050 P11 242 70 75 50
PAP 7070 P11 339 70 75 70
80 PAP 8060 P11 331 80 85 60
PAP 80100 P11 552 80 85 100
90 PAP 9060 P11 371 90 95 60
PAP 90100 P11 619 90 95 100
100 PAP 10060 P11 411 100 105 60

PAP 100115 P11 788 100 105 115




10.2 PERMAGLIDE® FLANSLI GOMLEKLER, BAKIM GEREKTIRMEZ
10.2.1 CELIK SIRTLI P10, P14**, P147*, P180 SERISI

B Dic cap D, Yaricap R
- > Kiit ek '
Sp o i <8 mm -0,5 mm
y » ! >8 mm +0,5 mm
A : R=s,
D, | EmmRTTTEE D |D _.‘_._._i _____
= i o N P . . .o . .. als
] | Ozel boyutlardaki flansli gomlekler talep tizerine retilir
Y ! (B6lim 10.8).
Y |
|

Ol¢ii tablosu (6lciiler mm cinsindendir)

Mil capi Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P10, P14**, P147*, P180 g D, D, D 0,5 B%0,25 s, -0,2
6 PAF06040 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 0,9 6 8 12 4 1
PAF 06070 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 1,4 6 8 12 7 1
PAF 06080 ...P10/..P14**/..P147*/.. P180 1,6 6 8 12 8 1
8 PAF 08055 ...P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 1,7 8 10 15 5,5 1
PAF 08075 ...P10/..P14**/..P147%*/.. P180 2,1 8 10 15 7,5 1
PAF 08095 ...P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 2,5 8 10 15 9,5 1
10 PAF 10070 ...P10/..P14**/..P147*/.. P180 2,5 10 12 18 7 1
PAF 10090 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 3 10 12 18 9 1
PAF 10120 ...P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 3,8 10 12 18 12 1
PAF 10170 ...P10/.. P14**/..P147%*/..P180 5 10 12 18 17 1
12 PAF 12070 ...P10/.. P14**/..P147%/.. P180 3 12 14 20 7 1
PAF 12090 ...P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 3,6 12 14 20 9 1
PAF 12120 ...P10/.. P14**/..P147%/.. P180 4,5 12 14 20 12 1
PAF12170 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 5,9 12 14 20 17 1
14 PAF 14120 ...P10/..P14**/..P147%*/.. P180 5,1 14 16 22 12 1
PAF 14170 ...P10/.. P14**/..P147*/.. P180 6,9 14 16 22 17 1
15 PAF 15090 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 4,4 15 17 23 9 1
PAF 15120 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 5,5 15 17 23 12 1
PAF 15170 ...P10/.. P14**/..P147*/...P180 7,3 15 17 23 17 1
16 PAF 16120 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 5,8 16 18 24 12 1
PAF 16170 ...P10/.. P14**/..P147*/.. P180 7,8 16 18 24 17 1
18 PAF 18120 ...P10/..P14**/..P147*/.. P180 6,5 18 20 26 12 1
PAF 18170 ...P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 8,7 18 20 26 17 1
PAF 18220 ...P10/.. P14**/..P147%/.. P180 10,9 18 20 26 22 1
20 PAF 20115 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 11,4 20 23 30 11,5 1,5
PAF 20165 ...P10/..P14**/..P147*/.. P180 15,1 20 23 30 16,5 1,5
PAF 20215 ...P10/.. P14**/..P147%/.. P180 18,9 20 23 30 21,5 1,5
25 PAF 25115 ... P10/.. P14**/.. P147%/.. P180 14 25 28 35 11,5 1,5
PAF 25165 ...P10/.. P14**/..P147%/... P180 18,6 25 28 35 16,5 1,5
PAF 25215 ...P10/.. P14**/..P147%*/.. P180 23,5 25 28 35 21,5 1,5
30 PAF30160 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 30,5 30 34 42 16 2
PAF 30260 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 45,5 30 34 42 26 2
35 PAF 35160 ...P10/.. P14**/..P147%*/..P180 35 35 39 47 16 2
PAF 35260 ...P10/..P14**/..P147*/.. P180 53 35 39 47 26 2
40 PAF 40260 ...P10/..P14**/..P147%/.. P180 61 40 44 53 26 2

* Talep lUzerine
** Cikis
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10.2.2 BRONZ SIRTLI P11 SERISI

Tavsiye edilen montaj toleransi:

f7 H7 -

\i

Kt ek

Yatak bosluklari, duvar kalinliklari ve kenar pahi toleranslari igin
bkz. Bolim 8 “Yatak yerinin yapi tasarimi”, “Teorik yatak
boslugu” maddesi.

Ozel boyutlardaki flansli gomlekler talep iizerine dretilir

(Bolim 10.8).
Yig cap D, Yaricap R
<8 mm -0,5 mm
>8 mm +0,5 mm
R=s,
Ol¢ii tablosu (6l¢iiler mm cinsindendir)
Mil ¢capi Siparis tanimi Kutle Boyutlar
P11 g D, D, Dp 0,5 B$0,25  s,-0,2
6 PAF 06080 P11 1,8 6 8 12 8 1
8 PAF 08055 P11 1,8 8 10 15 5,5 1
PAF 08095 P11 2,7 8 10 15 9,5 1
10 PAF 10070 P11 2,7 10 12 18 7 1
PAF 10120 P11 4,1 10 12 18 12 1
PAF 10170 P11 5,5 10 12 18 17 1
12 PAF 12070 P11 3,2 12 14 20 7 1
PAF 12090 P11 3,9 12 14 20 9 1
PAF 12120 P11 4,9 12 14 20 12 1
15 PAF 15120 P11 6 15 17 23 12 1
PAF 15170 P11 8 15 17 23 17 1
16 PAF 16120 P11 6,3 16 18 24 12 1
18 PAF 18100 P11 6,1 18 20 26 10 1
PAF 18220 P11 11,8 18 20 26 22 1
20 PAF 20115 P11 12,4 20 23 30 11,5 1,5
PAF 20165 P11 16,6 20 23 30 16,5 1,5
25 PAF 25215 P11 25,5 25 28 35 21,5 1,5
30 PAF 30160 P11 33,5 30 34 42 16 2
PAF 30260 P11 50 30 34 42 26 2
35 PAF 35260 P11 58 35 39 47 26 2
40 PAF 40260 P11 67 40 44 53 26 2




10.3 PERMAGLIDE® AY YATAKLAR, BAKIM GEREKTIRMEZ

10.3.1 CELIK SIRTLI P10, P14**, P147*, P180 SERISI VE BRONZ SIRTLI P11 SERISI

Ozel boyutlardaki ay yataklar talep iizerine iiretilir (B6liim 10.8).

Detay X
maks. RO,

maks. R 0,2

maks. 0,3
maks. 4,0
U Dis capta en fazla 4 serbest kesim, istenen konum
Ol¢ii tablosu (6l¢iiler mm cinsindendir)
Siparis tanimi Kutle Boyutlar Baglanti olciileri
P10, P11, P14**, P147%, P180 g D, +0,25 D, s,-0,05 ]%0,12  d, +0,4 t_ 0,2 dg, +0,12
-0,25 +0,1
PAW 10 .. P10/.. P11/..P14**/.. P147*/.. P180 2,7 10 20 1,5 15 1,5 1 20
PAW 12 .. P10/..P11/.. P14**/..P147%/...P180 3,9 12 24 1,5 18 1,5 1 24
PAW 14 ..P10/..P11/.. P14**/..P147%/...P180 4,3 14 26 1,5 20 2 1 26
PAW 16 .. P10/..P11/..P14**/.. P147*/.. P180 5,8 16 30 1,5 22 2 1 30
PAW 18 .. P10/..P11/.. P14**/..P147%/...P180 6,3 18 32 1,5 25 2 1 32
PAW 20 .. P10/..P11/.. P14**/..P147%*/.. P180 8,1 20 36 1,5 28 3 1 36
PAW 22 .. P10/..P11/.. P14**/.. P147%*/.. P180 8,7 22 38 1,5 30 3 1 38
PAW 26 ..P10/..P11/.. P14**/.. P147*/.. P180 11,4 26 44 1,5 35 3 1 44
PAW 28 .. P10/..P11/.. P14**/.. P147%*/.. P180 13,7 28 48 1,5 38 4 1 48
PAW 32 ..P10/..P11/.. P14**/.. P147%/... P180 17,1 32 54 1,5 43 4 1 54
PAW 38 ..P10/..P11/.. P14**/..P147%/.. P180 21,5 38 62 1,5 50 4 1 62
PAW 42 .. P10/.. P11/.. P14**/..P147*/.. P180 23,5 42 66 1,5 54 4 1 66
PAW 48 ..P10/..P11/..P14**/.. P147%*/.. P180 38,5 48 74 2 61 4 1,5 74
PAW 52 .. P10/..P11/.. P14**/.. P147*/.. P180 41 52 78 2 65 4 1,5 78
PAW 62 ..P10/..P11/.. P14**/..P147%/...P180 52 62 90 2 76 4 1,5 90

* Talep lUzerine
** Cikis
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10.4 PERMAGLIDE® SERITLER, BAKIM GEREKTIRMEZ

10.4.1 CELIK SIRTLI P10, P14**, P147*, P180 SERISI — BRONZ SIRTLI P11 SERISI

Ozel boyutlardaki seritler talep iizerine diretilir (B6liim 10.8).

B Toplam genislik
B, Kullanilan genislik

Ol¢ii tablosu (6l¢iiler mm cinsindendir)

Siparis tanimi Kiitle Boyutlar
P10, P14**, P147*, P180 g s, B B, L
-0,04 +1,5 +3

PAS 05180 .. P10/.. P14**/.. P147%/...P180 330 0,5 P180 168 500
PAS 07250 ... P10/.. P14**/..P147*/.. P180 703 0,75 250 238 500
PAS 10250 .. P10/.. P14**/.. P147%/...P180 948 1 250 238 500
PAS 15250 ... P10/.. P14**/.. P147*/...P180 1439 1,5 250 238 500
PAS 20250 ... P10/.. P14**/... P147%*/...P180 1930 2 250 238 500
PAS 25250 ...P10/.. P14**/.. P147*/.. P180 2420 2,5 250 238 500
PAS 30250 ... P10/.. P14**/..P147%*/...P180 2970 3,06 250 238 500

Olcii tablosu (6lgiiler mm cinsindendir)

Siparis tanimi Kiitle Boyutlar

P11 g s, B B, L
-0,04 +1,5 +3

PAS 10160 P11 658 1 160 148 500

PAS 15180 P11 1132 1,5 P180 168 500

PAS 20180 P11 1523 2 P180 168 500

PAS 25180 P11 1915 2,5 P180 168 500

* Talep lUzerine
** Cikis



10.5 PERMAGLIDE® BURCLAR, AZ BAKIM GEREKTIRIR
10.5.1 P20**, P200 SERISI

Tavsiye edilen montaj toleransi:

h8 H7

Yatak bosluklari, duvar kalinliklari ve kenar pahi toleranslari igin
bkz. Bolim 8 “Yatak yerinin yapi tasarimi”, “Teorik yatak
boslugu” maddesi.

Dairesel biilkme nedeniyle, yaglama deliginde deformasyona izin
verilir. 01 Kut ek
02 Yag cebi

P22, P23, P202 ve P203 burclar talep iizerine iiretilir. Ozel
boyutlardaki burglar talep tizerine dretilir (B6liim 10.8).

Ol¢ii tablosu (6lgiiler mm cinsindendir)

Mil ¢capi Siparis tanimi Kutle Boyutlar
P20**, P200 g D, D, B +0,25 d,
8 PAP 0808 .. P20**/..P200 1,6 8 10 8 -
PAP 0810 .. P20**/..P200 2 8 10 10 -
PAP 0812 ..P20**/..P200 2,4 8 10 12 -
10 PAP 1008 .. P20**/.. P200 2 10 12 8 -
PAP 1010 ..P20**/..P200 2,4 10 12 10 3
PAP 1015 ..P20**/..P200 3,7 10 12 15 3
12 PAP 1210 ..P20**/..P200 2,9 12 14 10 3
PAP 1212 ..P20**/..P200 3,5 12 14 12 3
PAP 1215 ..P20**/..P200 4,4 12 14 15 3
PAP 1220 .. P20**/..P200 5,9 12 14 20 3
14 PAP 1420 .. P20**/..P200 6,8 14 16 20 3
15 PAP 1510 .. P20**/.. P200 3,6 15 17 10 3
PAP 1515 ..P20**/..P200 5,4 15 17 15 3
PAP 1525 .. P20**/..P200 9 15 17 25 3
16 PAP 1612 ..P20**/..P200 4,6 16 18 12 3
PAP 1615 .. P20**/..P200 5,7 16 18 15 3
PAP 1620 .. P20**/..P200 7,7 16 18 20 3
18 PAP 1815 .. P20**/..P200 6,4 18 20 15 3
PAP 1820 .. P20**/..P200 8,6 18 20 20 3
20 PAP 2015 ..P20**/..P200 11,2 20 23 15 3
PAP 2020 ..P20**/..P200 15 20 23 20 3
PAP 2025 ..P20**/..P200 18,8 20 23 25 3
PAP 2030 .. P20**/..P200 23,1 20 23 30 3
22 PAP 2220 ..P20**/..P200 16,4 22 25 20 3

DYaglama deligi yok
** Cikis
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01 Kiit ek
02 Yag cebi

Ol¢ii tablosu - Devami (dlciiler mm cinsindendir)

Mil ¢capi Siparis tanimi Kutle Boyutlar
P20**, P200 g D, D, B £0,25 d,
25 PAP 2515 .. P20**/..P200 13,9 25 28 15 4
PAP 2520 .. P20**/..P200 18,5 25 28 20 4
PAP 2525 ... P20**/..P200 23,1 25 28 25 4
PAP 2530 .. P20**/.. P200 27,8 25 28 30 4
28 PAP 2830 .. P20**/..P200 42,6 28 32 30 4
30 PAP 3020 ..P20**/..P200 30,3 30 34 20 4
PAP 3025 ..P20**/..P200 37,8 30 34 25 4
PAP 3030 ..P20**/..P200 45,4 30 34 30 4
PAP 3040 ..P20**/..P200 60,6 30 34 40 4
32 PAP 3230 ..P20**/..P200 48,2 32 36 30 4
35 PAP 3520 ..P20**/..P200 35 35 39 20 4
PAP 3530 .. P20**/..P200 52,5 35 39 30 4
PAP 3550 ..P20**/..P200 87,5 35 39 50 4
40 PAP 4020 .. P20**/..P200 39,7 40 44 20 4
PAP 4030 ..P20**/..P200 59,6 40 44 30 4
PAP 4040 ..P20**/..P200 79,5 40 44 40 4
PAP 4050 ..P20**/..P200 99,3 40 44 50 4
45 PAP 4540 .. P20**/.. P200 113 45 50 40 5
PAP 4550 ... P20**/..P200 142 45 50 50 5
50 PAP 5025 .. P20**/..P200 78 50 55 25 5
PAP 5040 ..P20**/..P200 125 50 55 40 5
PAP 5060 ..P20**/..P200 188 50 55 60 5
55 PAP 5540 .. P20**/..P200 137 55 60 40 5
60 PAP 6030 ..P20**/..P200 112 60 65 30 6
PAP 6040 ..P20**/..P200 142 60 65 40 6
PAP 6060 .. P20**/..P200 224 60 65 60 6
PAP 6070 .. P20**/..P200 254 60 65 70 6
70 PAP 7040 .. P20**/..P200 173 70 75 40 6
PAP 7050 ... P20**/.. P200 216 70 75 50 6
PAP 7070 .. P20**/..P200 303 70 75 70 6
75 PAP 7540 ..P20**/..P200 185 75 80 40 6
PAP 7580 .. P20**/..P200 370 75 80 80 6
80 PAP 8040 ..P20**/..P200 197 80 85 40 6
PAP 8055 .. P20**/..P200 271 80 85 55 6
PAP 8060 ..P20**/..P200 295 80 85 60 6
PAP 8080 .. P20**/..P200 394 80 85 80 6
90 PAP 9060 .. P20**/..P200 331 90 95 60 6
100 PAP 10050 ... P20**/... P200 305 100 105 50 8
PAP 10060 ... P20**/... P200 366 100 105 60 8

** Cikis



10.6 PERMAGLIDE® AY YATAKLAR, AZ BAKIM GEREKTIRIR
10.6.1 P20**, P200 SERISI

P22, P23, P202 veP203 ay yataklar talep tzerine Uretilir.
Ozel boyutlardaki ay yataklar talep iizerine iiretilir (bkz. Béliim 10.8).

Detay X

maks. R 0,2

maks. 0,3
maks. 4,0

Ol¢ii tablosu (6lciiler mm cinsindendir)

Siparis tanimi Kiitle Boyutlar Baglanti dlgileri
P20**, P200 g Di Do S5 J d1 tea dGa

+0,25 -0,25 -0,05 +0,12 +0,4 +0,2 +0,12
+0,1

PAW 12 .. P20**/.. P200 3,8 12 24 1,5 18 1,5 1 24
PAW 14 .. P20**/..P200 4,2 14 26 1,5 20 2 1 26
PAW 18 .. P20**/.. P200 6,1 18 32 1,5 25 2 1 32
PAW 20 .. P20**/..P200 7,8 20 36 1,5 28 3 1 36
PAW 22 ... P20**/.. P200 8,4 22 38 1,5 30 3 1 38
PAW 26 ...P20**/.. P200 11 26 44 1,5 35 3 1 44
PAW 28 .. P20**/..P200 13,3 28 48 1,5 38 4 1 48
PAW 32 ... P20**/.. P200 16,5 32 54 1,5 43 4 1 54
PAW 38 ..P20**/..P200 21 38 62 1,5 50 4 1 62
PAW 42 ... P20**/.. P200 22,5 42 66 1,5 54 4 1 66
PAW 48 .. P20**/..P200 37,5 48 74 2 61 4 1,5 74
PAW 52 .. P20**/..P200 40 52 78 2 65 4 1,5 78

D Dis capta en fazla 4 serbest kesim, istenen konum

** Cikis



10 YAPI TIPLERI VE OLCU TABLOLARI 74|75

10.7 PERMAGLIDE® SERITLER, AZ BAKIM GEREKTIRIR

10.7.1 P20**, P200 SERISI

yag cepli, montaja hazir
yag cepsiz, isleme ekiile ¥
yag cepsiz, montaja hazir
P200
P202
P203

yag cepli, montaja hazir
yag cepsiz, isleme ekiile ¥
yag cepsiz, montaja hazir

P22, P23, P200, P202 ve P203 seritler talep Uizerine iretilir.

Ozel boyutlardaki seritler talep iizerine iretilir (86lim 10.8).

gres cepli

=[20[n

-t
|

B Toplam genislik
B, Kullanilan genislik

gres cepleri olmadan

=[20]A]

B Toplam genislik
B, Kullanilan genislik

Olcii tablosu (6l¢iiler mm cinsindendir)

Siparis tanimi Kutle Boyutlar

P20**, P200, P23, P203 g s, B B, L
-0,04 +1,5 +3

PAS 10180 .. P20/..P200/.. P23/.. P203 640 0,99 180 168 500

PAS 15180 ... P20/.. P200/... P23/.. P203 986 1,48 180 168 500

PAS 20180 .. P20/..P200/.. P23/.. P203 1332 1,97 180 168 500

PAS 25180 ... P20/.. P200/... P23/.. P203 1678 2,46 180 168 500

Ol¢ii tablosu (6lciiler mm cinsindendir)

Siparis tanimi Kiitle Boyutlar

P22, P202 g s, B B, L
-0,04 +1,5 +3

PAS 10180 .. P22/..P202 988 1,11 180 168 500

PAS 15180 .. P22/..P202 1375 1,61 180 168 500

PAS 20180 .. P22/..P202 1833 2,11 180 168 500

PAS 25180 .. P22/..P202 2279 2,63 180 168 500

Talep tizerine teslimat yapilir.

Disleme eki: 0,15 mm.
** Cikis



10.8 MUSTERI SPESIFIKASYONUNA GORE OZEL URETILEN
PERMAGLIDE® KAYAR YATAKLAR

Motorservice olarak 6zel genislige veya ¢apa sahip Permaglide® e Permaglide® kaymali yatak liretim yontemleri ve malzemeler
kaymali yataklar tiretmenin yani sira, yaglama delikleri veya i¢ ile ilgili uzun yillara dayanan bilgi birikimimizden yararla-
yivler gibi 6zel uyarlamalar da sunuyoruz. nin.

e Qzel iiretimler, tim standart malzemelerle sunulmaktadir:
P10/P11/P14/P147/P180, P20/P22/P23/P200/P202/P203 N
e (Ozel malzemeler talep lizerine sunulur Satis ekibimiz 6zel iretimler ve uygulamaniz i¢in 6zel
e Uretim, DIN ISO 3547 kapsamindaki tolerans degerlerine ¢oztuimler konusunda sizi memnuniyetle bilgilendirir.
uygun sekilde ve en yiiksek kalite standartlariyla gercekles-
tirilmektedir.

Miimkiin olan spesifikasyonlar Ozel iiretim kaymali yataklar

Ozel genislik, 8 ile 160 mm arasinda cap. Standart kaymali yataklarin kisaltilmasi
veya béliimlenmesi (kaymali yatak burglari
ve flansli gomlekler)

Ozel cap, 80 ile 650 mm arasinda istenen ara Kaymali yatak saclarini tamburlama
boyutlarda ¢aplar.

Bosluklu kaymali yataklar, 6rn. Standart veya 6zel kaymali yataklari
e Yuvarlak delikler frezeleme, ¢iziminiz uyarinca tretim
e Uzunlamasina delikler

e Yaglama delikleri

o icyivler

® Vs,

Misteriye 6zel flans dlglleri, misteriye 6zel Kaynaklanmis flansli ggmlekler.
duvar kalinliklari ve 6zel sekiller. Flansin

kendisi ve flansli gomlegin silindirik parcasi

icin, ihtiyaclarla baglantili olarak en uygun

malzemelerin kullanilmasi miimkiindir.

Miisteriye 6zel sekiller ve boyutlar, filigran Hassas kesim ve sac levha isleme.
konturlar, bikiimlu pargalar, yatak kovanlari,
kiresel kaymali elemanlar, musteriye 6zel

niteler.

Sabitleme delikli, girintili 6zel sekiller, Kesimler yapma, delme ve havsa agma,
miisteriye 6zel sekilli elemanlar ve kayar sekilli parcalari oyma ve zimbalama,
elemanlar. biikme, kenar diizeltme ve derin cekme ile

tekrar sekil verme.




11 TEST YONTEMLERI

11.1 SARILI BURCLARIN KONTROLU

Silindirik bir boru béliimiine kiyasla sarili bir burg, sekil
degistirme yontemiyle diiz bir malzeme béliimiinden iiretilmek-
tedir. Bu nedenle serbest durumda acik olabilen bir kiit eke
sahiptir. Sarili burg, kapali bir kiit eke ve gerekli olan 6l¢ii ve
bicim dogruluguna ancak yatak govdesine bastirarak gecirildik-
ten sonra ulasir. Montajdan 6nce sarili burglarda (burglarda) D,
dis cap ve D, i¢ cap degerleri sadece dzel test yontemleri ve test
tertibatlariyla tespit edilebilir.

Burg dis capi D,

Test A, DIN ISO 3547 Bolim 2

Burada tanimlanmis d , 6l¢iim capina sahip olan iki parcali bir
test yuvasinda, sarili burg kiit ek yukari gelecek sekilde yerlestiri-
lir. Test yuvasina yiik olarak bir test kuvveti F, uygulanir. Kalip
yarilarinin arasindaki mesafe z, test kuvveti altinda degisir.
Ardindan Az 6lgme degeriile D burg capi hesaplanir.

Test D, DIN ISO 3547 Boliim 2

Dis ¢api D> 180 mm olan sarili burglar, bir hassas dl¢gme bandiyla
kontrol edilir. Burada 6l¢me bandi, burg orta noktasina sarilir ve
kiit ek kapali olacak kadar ¢ekis uygulanir. Cevre dl¢me degeri Az,
ayar mandreli ile burg arasindaki farki gésterir. Buradan da burg
dis capi D hesaplanir.

01 Kut ek
02 Testyuvasi
03 Burg

Sek. 65: Burg dis cap1 D_ kontroli
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Burg i¢ capi Di

Test C kalibrasyonlu, DIN ISO 3547 Bolim 2

Sarili burg, test ¢ap1 DIN ISO 3547 Bolim 1, Tab. 14 uyarinca
belirlenmis olan bir halka mastara bastirilir. Burg i¢ ¢api D, iyi/
iskarta kalibrasyon mandreli veya 3 noktadan &l¢lim sensdriiyle
kontrol edilir.

Sarili burgta duvar kalinligi 6l¢iimii (anlasmaya gore)

Duvar kalinligi 6l¢limii DIN ISO 12036’da belirtilmistir. Burg
duvar kalinligi s, burg genisligine B bagli olarak bir, iki veya l¢
Olctim cizgisinde kontrol edilir. Anlagsmaya gére kontrol, yukarida
belirtilen standart uyarinca yuritiilebilir:

DiKKAT

Duvar kalinligi s, ve burg i¢ capi, ayni anda test 6l¢iist olarak
belirtilemez.

I3 sici

Sarili burglarin kontroliine yonelik bilgiler, genel olarak en 6nemli
islemleri aciklamaktadir. Bunlar sadece bilgi amaclidir. Kesin
uygulama sekli, ilgili glincel standartlarda belirtilmistir. Bu
standartlar, sadece sarili burglarin ol¢iilerine yonelik ve islevsel
kalitesini belirlemek i¢in kullaniimalidir.

01 Olgiim cizgileri

Sek. 66: Duvar kalinligi 8lciimii icin 8l¢tim cizgileri (Ornek)



11.2 KAYGAN TABAKAYI ISLEME

Permaglide® P22 ve P202’nin kaygan tabakasinda yaklasik
0,15 mm isleme eki mevcuttur. Bu isleme eki tornalama, delme
veya rendeleme yoluyla asagidakiler icin islenebilir:

e Daha kii¢iik bosluk toleranslari elde etmek

e Kaciklik hatalarini diizeltmek

Asagidakiler ile tornalama ve delme islemleri uygundur:
e Kuru kesim

e 100ile 150 m/dak arasinda kesme hizlari

e 0,05 mm/dev besleme

e Azami 0,1 mm germe derinligi

e Sert metal aletler (Sek. 67)

DiKKAT
[ )

140 °C tstiinde isleme sicakliklarinda, saglik i¢in bir tehlike
s0z konusudur.

e P22 talaslari, kursun icerir. Kursun, sagliga zararlidir.

e Polimer kaygan tabakada, 6rn. UV isinlarinin enerji sagilimla-
ri nedeniyle renk degisimleri olabilir. Yiizeyleri korumak igin,
dogrudan giines 1sigina maruz kalmalari 6nlenmelidir.

e Daha bilyiik kesim, kullanim siiresini kisaltir.

e Nizamina uygun bir sekilde yiritilmeyen islemler, kullanim
siiresini ve tagima kapasitesini olumsuz etkiler.

¢ Islemeden sonra parcalar temizlenmelidir.

Sek. 67: Permaglide® P22 ve P202 igin kesme aleti

CEVREYE YONELIK SORULAR, IS GUVENLIGI, KAYNAK DIZINI

TESLIMAT DURUMU, SAKLAMA
Teslimat durumu

e Koliicerisinde torbaya veya

e Koliye ambalajlanmistir.

Saklama

Permaglide® kaymali yataklar asagidaki gibi saklanmalidir:
e Temiz, kuru odalarda

e  Mimkin oldugunca sabit sicaklikta

e Azami %65 bagil hava neminde.

DiKKAT

Ambalajlar mimkiin oldugunca kapali tutulmalidir. Permaglide®
kaymali yataklar, ancak montajdan hemen 6nce orijinal ambalaj-
larindan ¢ikarilmalidir.

CEVREYE YONELIK SORULAR, IS GUVENLIGI
Asagidakilere yonelik gecerli olan yasal mevzuatlar ve diger
diizenlemeler kullanicinin kendi yararina dikkate alinmalidir:
e (Cevre koruma

e s giivenligi ve benzer hususlar.

KAYNAK DIZINI

/1/Damm, Héne, Reinicke, Skiadas: Gleitlager im Automobil
(Otomobillerde kaymali yataklar). Verlag Moderne Industrie,
Band 322, 2009

/2/Berger: Untersuchungen an wartungsfreien Verbundgleit-
lagern (Bakim gerektirmeyen bilesik kaymali yataklarda kontroller).
Shaker Verlag, Aachen, 2000

Diger kaynaklar:

e Broichhausen: Schadenskunde, Analyse und Vermeidung
von Schaden (Hasar bilimleri, analiz ve hasarlari 6nleme).
Hanser Verlag, Miinchen, Wien, 1985

e Stork: Lebensdauervorhersage wartungsfreier, dynamisch
belasteter Verbundgleitlager mit Hilfe neuronaler Netze
(Noronal aglaryardimiyla dinamik yiik uygulanan, bakim
gerektirmeyen bilesik kaymali yataklarigin ¢calisma émrii
tahminleri) Shaker Verlag, Aachen, 2003belasteter Verbund-
gleitlager mit Hilfe neuronaler Netze Shaker Verlag, Aachen,
2003



MS Motorservice Deutschland GmbH Satis ve Teslimat Kosullari Tarih: 2019

1. Kapsami

1.1 MS Motorservice Deutschland GmbH (bundan béyle "Satici" olarak anilacaktir) Satis ve
Teslimat Kosullari miinhasiran gecerlidir. Satici tarafindan alicinin farkli kosullarinin gegerliligine
acik bir sekilde ve yazili olarak riza gésterilmedigi siirece, alicinin bu Satis ve Teslimat Kosullarina
aykirt veya bunlardan farkli kosullari kabul edilmez. isbu Satis ve Teslimat Kosullari, alicinin
aykiri veya kendi kosullarindan farkli kosullari oldugu bilinerek satici tarafindan teslimatin aliciya
kosulsuz bir sekilde gergeklestirilmesi halinde de gecerlidir.

1.2 Satis ve Teslimat Kosullari, alici ile yapilacak ilerideki tiim islemler icin de gecerlidir. En ge¢
malin kabul edilmesiyle olmak tizere Satin Alanin verdigi siparis ile birlikte isbu Satis ve Teslimat
Kosullari alicr tarafindan kabul edilmis olur.

1.3 isbu Satis ve Teslimat Kosullari, yalnizca tistleniciler karsisinda gegerlidir.

2. Teklif ve siparis onayi

2.1 Saticinin verdigi teklifler asla baglayici degildir. Alicinin yasal olarak teklif niteliginde
degerlendirilecek bir siparisi, ancak dort hafta i¢inde satici tarafindan yazili olarak onaylandiginda
kabul edilmis sayilir. En gec¢ siparis edilen malin génderilmesi ile, kismi teslimat yapilmasi
durumunda ise ilk teslimatin génderilmesi ile birlikte s6zlesme meydana gelir.

2.2 Degisiklikler ve diger anlasmalar, ancak satici tarafindan yazili olarak onaylandiklarinda
baglayiciolur.

2.3 Alici tarafindan talep edilen minferit maliyet tahminleri tcrete tabidir. Herhangi bir yasal
nedenden dolayi yapilan s6zlesmenin gecerliligini yitirmesi durumunda maliyet tahmini i¢in tcret
odeme yiukimluligi devam eder.

2.4 Tekliflerde yer alan belgeler, cizimler, agirlik ve 6l¢ii bilgileri, numuneler vb. bilgiler yalnizca
yaklasik bilgilerdir ve nitelik 6zelligi teskil etmez. Esasli veya onemli farkliliklar olmadigi ve
sozlesme konusu amaci biyiik 6lgtide kisitlamadigi siirece, satici teklifte yapilan tariflerden farkli
teslimat yapma hakkina sahiptir.

2.5 Mallarn, aliciya ait ¢izimlere gore Uretilmesi halinde alici tarafindan olusturulan ve satici
tarafindan tasdik edilen gizimler esas alinir. Tasdik edilen ¢izimlerden farkliliklar konusunda ayrica
anlasmaya varilmali ve bunlardan dolayi ortaya ¢ikabilecek ilave masraflar saticiya denmelidir.

3. Miilkiyet haklari

3.1 Tum sekillerin, ¢izimlerin, hesaplamalarin ve diger belgelerin miilkiyet ve telif haklari saticiya
aittir; bunlar saticinin 6nceden yazili onayi alinmadan satici tarafindan belirtilen amaglardan baska
amaclar icin kullanilamaz ve tiglincii taraflarin erisimine sunulamaz. Bu husus, 6zellikle de "gizli",
"6zel" veya benzer sekilde tanimlanmis olan yazili belgelericin gecerlidir.

3.2 Teslimatlaralicinin gizimlere veya baska bilgilerine gore yapilmasi ve bundan dolayi tigiinct
taraflarin miilkiyet haklarinin ihlal edilmesi halinde alici, kendi aralarindakiiliskide saticiyr hertiirlu
talepten muaf tutar.

3.3 Satici, mallarin s6zlesmeye uygun bir sekilde kullanilmasi halinde, en az bir tanesi ya Avrupa
Patent Ofisi tarafindan ya da Almanya Federal Cumhuriyeti, Fransa, Biiyiik Britanya, Avusturya, Cin,
Japonyaveya ABD devletlerinden birinde yayilanmis bir miilkiyet hakki ailesine dahil olan miilkiyet
haklarim ve miilkiyet hakki basvurularinin (miilkiyet haklari) ihlal edilmesinden kaynaklanan
taleplerden sorumludur.

4. Oneriler, bilgiler ve malumatlar

Malin kendisiyle ilgili olmadigi siirece verilen 6neriler, bilgiler ve malumatlar baglayici degildir.
Saticinin kasitli veya agir ihmalkarlikla davranmasindan kaynaklanmadigi siirece hangi hukuki
nedenden 6tiirii olursa olsun tazminat talebinde bulunulamaz.

5. Fiyatlar

5.1  Tiim fiyatlar net fiyatlardir ve ambalaj hari¢ "fabrika ¢ikis" (Incoterms 2010, "EXW") fiyatlar
olarak gecerlidir. Yasal katma deger vergisi, her defasinda gegerli miktarda eklenir.

5.2 Degisiklik istekleri nedeniyle ortaya ¢ikan olasi ilave masraflar, satici tarafindan aliciya
fatura edilebilir.

5.3 Sozlesmeninyapilmasinin ardindan saticinin kendi satin alma, iiretim ve/veya mal génderme
maliyetlerinin artmasi halinde saticinin fiyati bu artisa gore yuikseltme hakki vardir.

6. Odeme kosullar

6.1 Faturalar, fatura tarihinden itibaren 14 giin iginde herhangi bir kesinti olmadan 6denecektir.
Yalnizca agik biryazili anlasma olmasi halinde iskonto gegerlidir.

6.2 Saticl, alici baska biramaglayapmis olsa dahi bir 6demeyi 6ncelikle icra karari verilmemis en
eski borca mahsup etme hakkina sahiptir. Masraflar veya faizler ortaya ¢ikmis olmasi halinde satici
odemeleri 6nce masraflara, ardindan faizlere ve en son ana borca mahsup etme hakkina sahiptir.
6.3 Alici, yalnizca karsi alacaklarinin kanunen kesinlesmis, ihtilafsiz veya satici tarafindan yazili
olarak kabul edilmis olmasi halinde bu karsi alacaklari mahsup etme hakkina sahiptir. Alicinin
alikoyma hakki, sézlesme iliskisinden dogan alacaklariile sinirlidir.

6.4 Satici, gecerli yasal gecikme faizi orani kadar gecikme faizi talep etme hakkina sahiptir.
Gecikmeden dolayr daha yiiksek bir zarar olustugunu ispat etme hakkinin sakli kaldigi agik bir
sekilde ifade edilmektedir.

7. Teslimat / teslimat siiresi / gecikme

7.1 Teslimat sureleri ve teslimat tarihleri, yalnizca satici tarafindan bunlara yazili olarak
acik bir sekilde onay verilmesi halinde baglayici olarak kararlastirilmis kabul edilir. Alicinin
yiikiimluliklerini (beklenen 6demeleri yapma, gerekli belgeleri temin etme vb.) zamaninda yerine
getirmemesi halinde teslimat tarihi veya teslimat siiresi satici i¢in baglayici degildir. S6zlesmenin
yerine getirilmemesine itiraz hakki saklidir.

7.2 Teslimatsiireleri, en erken s6zlesmenin yaziliolarak yapildigi ve teknik tiim sorularin agikliga
kavusturuldugu giin baslar.

7.3 Alicr tarafindan degisiklik istenmesi halinde saticinin teslimat tarihine veya teslimat
siiresine uymasi gerekmez. Bu durumda taraflar yeni bir teslimat tarihi veya yeni bir teslimat siiresi
kararlastirirlar.

7.4  Farkl bir anlasmaya varilmadigi siirece, satici mali tizerinde anlasilan yere temin ettiginde
teslimat tarihine veya teslimat stiresine uyulmus olur.

7.5 Saticinin kasti veya agir ihmaline bagli olmayan nedenlerle teslimatta gecikmesi halinde
alici higbir talepte bulunamaz. Bu husus &zellikle de micbir sebepler, is¢i-isveren anlasmazliklari,
kargasalar, resmi kurumlarca alinan tedbirler, alt tedarikgilerin teslimatlarinin gerceklesmemesi
ve ongoriilemeyen, 6nlenemeyen ve ciddi sonuglar doguran olaylar nedeniyle gerceklesen teslimat
gecikmeleri icin gegerlidir. Uzerinde anlasilan teslimat tarihi veya teslimat siiresi, bu durumlarda
teslimatin engellendigi siire kadar ertelenir. Yalniza kasit olmasi durumunda calismanin
kesilmesinden dolayi edinilemeyen kar ve zarar tazmin edilir.

7.6  Alicinin miitemerrit olmasi ya da isbirligi yapma konusundaki baska yiikimluliklerini yerine
getirmemesi halinde satici, bundan dolayr olusan zararin olasi ek masraflarla birlikte tazmin
edilmesini talep etme hakkina sahiptir. Satici ayrica aliciya makul bir kabul siiresi verme, bu siire
sonunda sonug¢ alinamamasi halinde sozlesmeden geri ¢ekilme ve ddeme yerine zarar tazminati
talep etme hakkina sahiptir.

7.7 Makul kapsamda kismi teslimatlar yapilmasina izin verilir. Bu baglamda alici kismi teslimat
veya geriye kalan miktarin gec¢ teslim edilmesinden dolayi herhangi bir talepte bulunamaz.

8. Miilkiyetin muhafazasi

8.1 Gelecekte ortaya cikacak borglar da dahil olmak iizere tedarik iliskisinden dogan tim
odemeler alinana kadar teslim edilen tiim mallarin miilkiyeti saticida kalir. Ozellikle de 6deme
ge}c]ikmesi olmak izere sdzlesmeye aykiri hareket edilmesi halinde satici mallari geriisteme hakkina
sahiptir.

8.2  Alici, teslim edilen mallara 6zen gostermekle ve miilkiyetin muhafaza edildigi siire boyunca
masraflari kendisine ait olmak tizere yeni mal degerine gére her tirli deger kaybini 6nlemekle
yukimludir. Saticinin, masraflari aliciya ait olmak tizere mali sigortalatma hakki devam eder.

8.3 Haciz veya igciincu taraflarin baska tirli midahale etmeleri durumunda alici, saticinin
ticlincti taraf itiraz_davasi agabilmesi ve baska yasal yollara basvurabilmesi icin saticiyr derhal
bilgilendirecektir. Ugtincii tarafin bundan dolayr ortaya ¢ikan adli ve gayri adli masraflari tazmin
etmemesi halinde bunlardan alici sorumlu olur.

8.4 Alici, olagan ticari suire¢ icinde mali baska taraflara satma hakkina sahiptir; ancak malin
islenmeden mi yoksa islendikten sonra mi yeniden satildigina bakilmaksizin kendi alicisina veya
iclinci taraflara yaptigr satistan dogan tim alacaklarini alacagin nihai fatura bedelinde (yasal
katma deger vergisi de dahil) simdiden saticiya devreder. Alicinin bu alacagi tahsil etme hakki,
teslimattan sonra da devam eder. Bu durum, saticinin alacagi kendisi tahsil etme yetkisine halel
getirmez. Ancak satici, alici topladigi gelirlerden yapmasi gereken 6deme yikumliliiklerini yerine
getirdigi, temerriite diismedigi, 6zellikle de iflas davasi agilmasi basvurusunda bulunmadigi siirece
alacagitahsil etmeyecegini taahhit eder.
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8.5 Teslimedilenmalinsaticiyaaitolmayanbaskanesnelerle ayrilamayacak sekilde karistirilmasi
veya birlestirilmesi halinde satici, karistirma veya birlestirme aninda teslim edilen malin degerinin
(yasal katma deger vergisi dahil nihai fatura bedeli) diger nesneye veya nesnelere orani kadar, yeni
ortaya ¢ikan veya birlestirilen nesnede ortak miilkiyete sahip olur. Alici, saticinin bu sekilde ortaya
¢ikan minhasirveya ortak miilkiyet hakkini muhafaza eder.

8.6 Verilen teminatlarin degerinin saticinin alacaklarini toplamda %20'den daha fazla asmasi
halinde satici, alicinin talebi tizerine kendi segecegi fazla teminatlardan vazge¢mekle yikumlidiir.
8.7 Miilkiyetin muhafaza edilmesi icin tescil edilmesinin ve/veya baska gerekliliklerin yerine
getirilmesinin sart olmasi halinde alici, bunun igin gerekli tiim islemleri masraflari kendisine ait
olmak tizere gecikmeksizin gerceklestirmekle ve gerekli tim bildirimleri yapmakla yikumludar.
Baglayiciyasal mevzuatin miilkiyetin muhafazasi konusunda anlagsmayavarilmasinaizin vermemesi
halinde alici, mal kredisi kullanmasi durumunda saticiya baska makul teminatlar verecektir.

9. Gonderim, riskin devri

9.1 Gonderimin riski aliciya aittir. Saticidan baska hizmetler alinmis olsa da en ge¢ malin
gonderilmesiyle birlikte risk aliciya gecer.

9.2 Saticidankaynaklanmayannedenlerle gonderimin gecikmesihalinderisk, malin génderilmeye
hazir oldugunun bildirildigi gtin aliciya gecer. Alicinin yazili olarak talep etmesi halinde génderi,
satici tarafindan masraflari aliciya ait olmak tizere kirilma, nakliye, yangin ve su hasarlarina karsi
sigorta edilir.

9.3 Paletler hari¢ olmak tizere nakliye ambalajlari ve ambalaj yénetmeligi uyarinca gerekli diger
hi¢birambalaj geri alinmaz. Alici, masraflari kendisine ait olmak tizere ambalajin bertaraf edilmesini
saglamakla yukumlidiir.

10 Uretim ekipmanlari

10.1 Alici tarafindan saticiya iretim ekipmanlari (6r. aletler, kaliplar) temin edilmesi halinde
bunlar saticiya bedelsiz olarak gonderilecektir. Satici yalnizca agir ihlal veya kasittan dolayr bu
ekipmanlarin kaybindan, bozulmasindan ve bunlardan dogacak zararlardan dolayr sorumluluk
tstlenir. Yasalarin sorumlulugu zorunlu kildigi hallerde bu husus gecerli degildir.

10.2 Uretim ekipmanlarinin alici adina satici tarafindan imal veya temin edilmesi halinde satici,
bunlarin nispi masraflarini ayrica faturalandirir. Uretim ekipmanlari, saticinin milkiyetinde
kalir. Satici, aliciya teslim etmeye yiikimlu degildir. Yukaridaki husus, muteakip takimlar igin de
gecerlidir. Bu husus, asagidaki 10.3 maddede belirtilen diizenlemeye halel getirmez.

10.3 Uretim ekipmanlarinin maliyetinin parca fiyati tizerinden amorti edilmesi halinde alici, bir
takimin amorti edilmemesi durumunda bu modelle ilgili diger donanimlarin masraflari da dahil
olmak tizere karsilanmayan masraflari tistlenir. Modellerin masraflarinin daima tamami aliciya aittir.
10.4 Saticitarafindan aliciya verilen gizimlerve belgelerile saticinin malin tasarimina ve iiretimine
iliskin onerileri Gglincii taraflara verilemez ve satici tarafindan istedigi zaman geri istenebilir.

11. Kusur sorumlulugu / sorumluluk

11.1 Satici, isletim, bakim ve montaj kurallarina uyulmamasindan, uygunsuz, amacina veya
usuliine uygun olmayan sekilde kullanimdan, hatali veya ihmalkar muameleden, dogal asinmadan,
yanlis depolamadan ya da mal tizerinde Satin Alan veya iiciinci taraflarca yapilan degisikliklerden
kaynaklanan zararlardan sorumlu degildir. Mallar, Satin Alanda veya Uciincii taraflarda yalnizca
kendisine gerekli talimatlar verilmis uzman personel tarafindan monte edilmelidir.

11.2 Satici, kusurlari diizeltme ve yeniden tedarik arasinda se¢im yapma hakkina sahiptir.

11.3 Malinteslimattan sonrailk bastateslim edildigi yerden baska biryere gétiiriilmiis olmasindan
dolayi sonradan yerine getirme icin yapilan masraflarin artmasi durumunda bu masraflar Satici
tarafindan karsilanmaz.

11.4 Satin Alanin, kusurlu mallarin sokiilmesi ve yeniden teslim edilen veya diizeltilen mallarin
monte edilmesiyle ilgili olarak ortaya ¢ikan masraflarindan Satici sorumlu degildir.

11.5 Kusur sorumlulugundan dogan talepler satici veya yardimcilari tarafindan agir ihmalkarlikla
veya kasitli olarak bir ytikiimliiligtin ihlal edilmesine veya can kaybina, yaralanmaya ya da saglik
sorunlari ortaya ¢ikmasina dayanmadigi siirece kusur sorumlulugundan dogan talepler, malin
tesliminden itibaren biryiliginde zaman asimina ugrar.

11.6 Alici, malin yeniden satilmasi halinde dahi Ticaret Kanunu'nun (HGB) 377. Maddesi uyarinca
sahip oldugu inceleme yukiimluliglini yerine getirmekle yukimludur.

11.7 Alicinin inceleme ve itiraz etme yukimlulugunu yerine getirmemis olmasi ya da malin
islenerek degistirilmis olmasi halinde, alicinin kendi alicilari tarafindan kusur sorumlulugundan
dolayi kendisine yoneltilen bu gibi talepleri saticiya riicu etme hakki olmaz.

11.8 Saticiya yiklenebilen bir yiukumlulik ihlalinin kasit veya agir ihmalden kaynaklanmasi
halinde saticinin yasal hiikiimler uyarinca sahip oldugu tazminat sorumlulugu hicbir kisitlama
olmaksizin gegerliolur. Saticiyayiiklenebilen yiukimlulik ihlalinin hafif birihmalden kaynaklanmasi
ve sozlesmeden dogan dnemli biryiikiimlaluagtn kusurlu bir davranis nedeniyle ihlal edilmis olmasi
durumunda tazminat sorumlulugu, benzer durumlarda genellikle ortaya ¢ikan, 6ngoriilebilir zararla
sinirlidir. Bundan baska bir sorumluluk kabul edilmez.

11.9 Uriin Sorumlulugu Kanunu hiikiimleri veya yabanci tilke mevzuatlarinda 6ngérilen benzer
vazgecilmez haklaruyarinca sahip olunan sorumluluga halel gelmez. Can kaybindan, yaralanmadan
ya dasaglik sorunlarinin ortaya ¢cikmasindan kaynaklanan sorumluluga da halel gelmez.

11.10 Sorumlulugun 11.9 maddede belirtilen olgular gerekcesiyle dogmasi halinde saticinin
yabanci iilke mevzuatlarinda aliciyla ilgili olarak sahip oldugu sorumluluk, ilgili yabanci iilke
yasalarininizin verdigi 6l¢iide sinirlidir.

11.11 Saticinin tazminat sorumlulugu olmamasi veya sinirli olmasi halinde bu husus saticinin
calisanlarinin, temsilcilerinin ve yardimcilarinin sahsi tazminat sorumluluklari i¢in de gecerli olur.

12. Devretme yasagi
Alicinin satici karsisinda sahip oldugu hicbir hak devredilemez.

13. Uriin sorumlulugu / bildirme yiikiimliiliikleri

13.1 Alici, mali yalnizca amacina uygun bir sekilde kullanmali ve bu malin yalnizca driiniin
tehlikelerini ve risklerini bilen kisilere tekrar satilmasini saglamalidir.

13.2 Alici, malin kendi trtinlerinde temel madde veya kismi triin olarak kullanilmasi halinde son
Urtint piyasayasirerken saticitarafindan tedarik edilen mallailgiliolarak da uyarmayiikimluluguni
yerine getirmekle yiikimlidir. Alici kendi aralarindaki iliskide ilk istek tizerine bu yukimlalugin
ihlal edilmesi halinde yapilacak taleplerden saticiyr muaf tutar.

14. Gizlilik
Alici, saticidan aldigi tim ticari ve teknik bilgileri, bunlar herkesce bilinen bilgiler olmadigi siirece
tictinci taraflara karsi ticari sirlar ve isletme sirlari olarak korumalidir. Bu gibi bilgiler, yalnizca
sozlesmeye uygun bir amagla, geregince yapilan bir gizlilik anlasmasina bagli t¢linci taraflara
verilebilir.

15. Diger

15.1 Ifayeri, saticininilgili fabrikasinim bulundugu yerdir.

15.2 Bu sozlesmeden dogacak tiim ihtilaflar konusunda Stuttgart mahkemeleri yetkilidir. Ancak
satici, aliciyl bulundugu yerdeki yetkili mahkemede dava etme hakkina da sahiptir.

15.3 Isbu Satis ve Teslimat Kosullari temelinde sézlesmelerin ifasi konusunda uluslararasi 6zel
hukuk ve BM ticaret hukuku hari¢ olmak tizere yalnizca Alman yasalari gecerlidir.

15.4 Taraflar, sozlesme iliskisinin yiruttilmesi cercevesinde tiim yasal hikiimlere uymakla
yiikiimludiir (Compliance with laws).

15.5 Taraflararasindayapilan,isbu Satis ve Teslimat Kosullarindan farkliya da bunlaritamamlayan
ayri anlasmalar oncelikli olarak gecerlidir.

15.6 Yukaridaki hiikimlerden biri veya daha fazlasinin tamamen veya kismen gecersiz olmasi,
geriye kalan hikiimlerin gecerliligine halel getirmez. Bu durumda, gecersiz hiikiim, isbu Satis ve
Teslimat Kosullarinin anlam ve amacina miimkiin oldugunca ayni sekilde ulagsmay! saglayacak,
yasalarca izin verilen bir hiikiimle degistirilmelidir.
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